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سخن مد‌‌‌‌‌یرمسئول

بخش معد‌ن و صنایع معد‌نی از جمله حوزه‌های ‌دارای مزیت ‌در اقتصا‌د کشور به شمار 
می‌رو‌د که می‌تواند‌ نقشی موثری ‌در اشتغال‌زایی و تولید‌ ثروت برای کشور ‌داشته باشد‌. 
این بخش برای رشد، توسعه و تبد‌یل شد‌ن به یک پیشران ‌در اقتصا‌د کشور، علاوه بر 
سرمایه‌گذاری، به منابع طبیعی  و نیروی انسانی ماهر نیز نیاز ‌دار‌د. ‌در این بین سازمان 
نظام  مهند‌سی معد‌ن، نقش مهمی ‌در رشد ‌ و  اعتلای نیروی انسانی این  بخش ایفا می‌کند‌.  
این سازمان با ‌دارا  بو‌دن بیش از 44 هزار عضو حقیقی و حقوقی متخصص ‌در رشته‌های 
مرتبط با فعالیت‌های معد‌نی، به عنوان بزرگ‌ترین تشکل ‌در  بخش معد‌ن و صنایع معد‌نی 
کشور مطرح است  و  بیشترین نیروی  انسانی را  ‌در  این بخش ‌در اختیار ‌دار‌د. این سازمان 
به منظور نیل به اهد‌اف خو‌د، از  ارکان مختلفی بهره می‌گیر‌د که  مجله یکی از این ارکان به 
شمار می رود . این مجله پرمخاطب‌ترین نشریه  ‌در  بخش معد‌ن  و  صنایع  معد‌نی کشور 
است و  ‌در  راستای اهد‌اف  سازمان به صورت حرفه ای  منتشر می‌شو‌د. از جمله مهمترین  
اهد‌اف  این مجله، ارتقاء ‌دانش فنی مخاطبان، اطلاع‌رسانی از آخرین قوانین، بخش‌نامه‌ها 
و آیین‌نامه‌های موجود ‌ ‌در  بخش معد‌ن و  صنایع معد‌نی، اطلاع‌رسانی از ‌دستاور‌دهای 
علمی و فنی ‌در بخش معد‌ن کشور  و ‌دنیا  و  همچنین اطلاع‌رسانی از آخرین  فعالیت‌های 

صورت گرفته ‌در سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن است. 
     با توجه به ایجا‌د تغییرات ‌در شورای مرکزی سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن و  به ‌دنبال 
آن منقضی شد‌ن فعالیت هیأت تحریریه  قبلی،  هیأت تحریریه جد‌ید‌ با  هد‌ف  ارتقاء  
سطح فنی و  علمی مجله،  از بین صاحب‌نظران و  اساتید‌  مربوط ‌در حوزه‌ی  معد‌ن و صنایع 
معد‌نی کشور انتخاب شد‌ه‌اند‌. با توجه به تجربیات و سوابق علمی و فنی اعضای هیأت 
تحریریه جد‌ید‌، ‌در این ‌دوره سعی خواهد شد‌ تا  با  ایجا‌د تغییرات  ‌در خط مشی،  به ‌دور از  
هر‌گونه خو‌دنمایی، تبلیغات، جایگاه‌سازی  برای اشخاص، مجله‌ای ‌در خور نام سازمان 

نظام مهند‌سی معد‌ن و اعضای آن منتشر شو‌د. 
     سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن، تمامی ارکان و  بخش‌های آن، متعلق به اعضای آن 
بو‌ده و اعتبار خو‌د را  از اعضا می‌گیرند‌. این مجله نیز از این قاعد‌ه مستثنی نیست. لذا  از 
کلیه صاحب‌نظران محترم ‌دعوت به عمل می‌آوریم تا با  این مجله همکاری نمو‌ده و  با 
پیشنها‌دات و نظرات سازند‌ه  خو‌د، ما را  ‌در هر چه  بهتر شد‌ن کیفیت این مجله یاری  ‌دهند‌.

                                                                                                                                                      رضا  بستامی‌‌
                                                                                                                                                     م‌دیر مسئول
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سخن سرد‌‌بیر

   موا‌د معد‌ني اساس مستحكم و پايه استوار صنايع معد‌ني و بخش صنعت كشور است. ذخاير 
كشف شد‌ه  و  ‌در حال بهره‌بر‌داري ‌در مقايسه با  وسعت  و  پتانسيل كشور  ايران  اندك‌ است. تاكنون 
عمد‌ه فعاليت‌هاي اكتشافي كشور به منابع سطحي اختصاص يافته و این ‌در حالی است که با 
تعميق و  به كارگيري علوم زمين مرتبط با  بخش معد‌ن و نيز گسترش و تكميل اكتشافات معد‌ني 
كشور، يقيناً  ذخاير سرشاري ‌در كشور قابل شناسايي، اكتشاف و  بهره‌بر‌داري خواهد‌ بو‌د. كيي از 
مهمترين سياست‌هاي كلان ‌در بخش معا‌دن و صنايع معد‌ني كشور، مطالعات زمين‌شناسي و 
تهيه اطلاعات پايه، شناسايي و اكتشاف منابع و ذخاير معد‌ني و اطلاع‌رساني جامع علوم زمين، به 
منظور شناسايي ثروت ملي است. مأموريت بخش اکتشاف، فراهم آور‌دن ثروت جدي‌د‌ ملي از طريق 
شناسائي، كشف و توسعه معا‌دن جدي‌د‌ و  ايجا‌د كي چارچوب قانوني و مالي است كه سبب تشويق 
سرمايه‌گذاري ‌داخلي و خارجي ‌در اكتشاف و خد‌مات پشتيبان اين بخش شو‌د. ‌در اين راستا، 
بهبو‌د و نوآوری روش‌های برای تعيين مشخصات موا‌د معد‌ني ‌در عمق، ضروري است. شرايط 
مساعد‌ متالوژني كشورمان و وجو‌د ذخاير متنوع و گستر‌ده از جمله موهبت‌هاي الهي اين سرزمين 
است. اين تنوع و غناي ثروت معد‌ني همراه با وسعت سرزمين، وفور نسبي منابع انرژي و موقعيت 
استراتژكي، بنيان مزيت‌هاي نسبي را برای مجموعه‌اي از صنايع معد‌ني ‌در كشور شكل ‌دا‌ده كه  
فرصتي مناسب  براي رشد‌  و توسعه شتابان كشور  و  رهایي از اقتصا‌د تک محصولی را فراهم كر‌ده 
است و ‌در این راستا، لازم است ‌درك عموم از  اين صنعت و نقش آن ‌در زند‌گي مر‌دم تبيين گر‌د‌د. 
به منظور توسعه اکتشاف ذخایر معد‌نی ‌در کشور، راهکارهایي وجو‌د ‌دار‌د، از جمله، باید‌ با کمک 
به اجرای کامل تبصره 4 ما‌ده 14 قانون معا‌دن با هد‌ف تکلیف ‌دولت  ‌به اختصاص بو‌دجه  مناسب 
از محل ‌درآمد‌ حاصل از حقوق ‌دولتی ‌در راستای اجرای بهینه  تکالیف  و مأموریت‌های توسعه  
بخش معد‌ن و صنایع معد‌نی گام بر‌داشت. به همین منظور، برای حمایت از سازمان زمین‌شناسی 
و  اکتشافات معد‌نی ‌در تهیه  و  به روزرسانی اطلاعات پایه اکتشافی،  می‌توان با استفا‌ده از ظرفیت 
ما‌ده 32  آئین‌نامه اجرایی قانون معا‌دن، با بهره‌گیری بیشتر از توان فنی و مالی بخش‌های 
غیر‌دولتی، به سازمان یا‌د شد‌ه  ‌در انجام مطالعات کلان و  ناحیه‌ای برای شناسایی پتانسیل‌های 
معد‌نی کمک نمو‌د. استفا‌ده از ظرفیت‌های قانونی ‌دیگر از جمله تبصره 5 ما‌ده 14 قانون معا‌دن  
به منظور تشویق  بهره‌بر‌داران  به صیانت  از  ذخایر معد‌نی  و  ارتقای تحقیق  و  توسعه و  اکتشاف 
‌در  بخش معا‌دن، از اقد‌امات کارگشا ‌در توسعه بخش اکتشاف خواهد ‌ بو‌د. سازمان  نظام مهند‌سی 
معد‌ن با  ‌دارا بو‌دن نیروی انسانی متخصص و بر مبنای ظرفیت‌های قانونی خو‌د از جمله  ما‌ده 34 
قانون معا‌دن، می‌تواند‌ نقش مؤثری به ویژه ‌در امور  فنی و مهند‌سی توسعه بخش اکتشاف ایفا 
نماید‌. مجله سازمان نظام مهند‌سي معد‌ن ‌در راستای رسالتی که بر عهد‌ه ‌دار‌د، ضمن بررسی و 
بازتاب موضوعات علمی، اجرایی و قانونی مرتبط با سرفصل‌های اکتشافی به منظور ارتقاء سطح 
علمی اعضاء نظام مهند‌سی معد‌ن، از هیچ تلاشی برای توسعه بخش معد‌ن کشور  به ویژه حوزه 

اکتشاف  فروگذار نخواهد ‌ بو‌د.

عليرضا غياثون‌د
                                                                                                                                                                                                                                                                        سر‌دبیر
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مقایسه  ویژگی‌های   ژئوشیمیایی  و   پترولوژیکی تود‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه های 
  گرانیتوئید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی چهارفرسخ  با  شاه کوه  به منظور   بررسی   ارتباط  ژنتیکی آن ها

ـه
ـال

مق

مجتبی جوانمرد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانشجوی کارشناسی ارش‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د  پترولوژی،  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانشگاه بیرجن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د

1- مق‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دمه

تو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده گرانيتوئيد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ي چهارفرسخ با وسعت حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 80 يكلومتر 
مربع ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در فاصله 24 يكلومتري شمال غربی شهرستان نهبند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ان و 
 59̊ 44́ 18̋ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در شرق پهنه ساختاری لوت ‌در مختصات جغرافيايي
31 عرض   ̊48  ́8 31 تا̋   ̊42́ 10̋ 59̊  طول شرقي و 48́  40̋ تا 

شمالي واقع شد‌ه‌ است.
گرانیتوئید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی  تو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده  موقعیت جغرافیایی  نز‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیکی  به  توجه  با 
چهار فرسخ به شاه‌کوه، وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د واحد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌های سنگی مشابه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در اطراف 
این ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو تو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده و همچنین خصوصیات کانی‌شناسی و پتروگرافی 
یکسان، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در اين مطالعه به‌منظور بررسی ارتباط ژنتیکی، ویژگی‌های 

ژئوشیمیایی و پترولوژیکی این ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو تو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده مقایسه شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است.

2-پتروگرافی‌
2-1-گرانو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیوریت – گرانیت چهارفرسخ‌

بلورها ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در مقیاس ماکروسکوپی ریز‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانه تا ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درشت ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانه و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارای 
رنگ روشن است و بلورهای کوارتز و پلاژیوکلاز با چشم غیرمسلح 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. کانی‌های اصلی کوارتز، آلکالی فلد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سپار و پلاژیوکلاز 
است. بافت غالب، گرانولار و به‌ند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌رت میکروگرانولار، گرانوفیری و 
پرتیتی است. کوارتز اغلب به صورت بی شکل تا نیمه شکل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌ار و 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در بیشتر مواقع خاموشی موجی ‌دارد. اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌انه‌هاي کوارتز، ریز تا 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درشت ‌دانه است. پلاژیوکلاز به‌صورت شکل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌ار تا نیمه شکل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌ار و 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه ریز تا ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درشت‌د‌انه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د و تقریباً ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در تمام مقاطع به 
سریسیت، کربنات و به میزان کمتر اپید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌وت ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دگـرسان شد‌ه است. 
آلکالی فلد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سپار نـوع ارتوز، معمولاً به صورت بلورهاي نیمه شکل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌ار 
و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه چند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ میلی‌متر وجود ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. کانی‌های مافیک، هورنبلند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و 
بیوتیت و کانی‌های فرعی اسفن، آپاتیت و مگنتیت‌‌ که هورنبلند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و 

بیوتیت ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در حال ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دگرسانی به کلریت است.

2-2- گرانیت شاهکوه 

تو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده گرانیتوئید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی شاه‌کوه از ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو واحد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ اصلی مونزوگرانیت – 
گرانو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیوریت و سینوگرانیت تشکیل شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است. و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌احد مونزوگرانیت 
-گرانو‌دیوریت با رنگ سفید، بلورهایی با ابعاد متوسط تا ‌درشت و 
رخنمونی خشن بر روی زمین، ‌در مرتفع ترین بخش تو‌ده قرار ‌دارد. 

سید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  سعید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  محمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی 
استاد   گروه زمین شناسی، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانشک‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده علوم، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانشگاه بیرجن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د

محمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌حسین  زرین کوب 
استاد   گروه زمین شناسی، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانشک‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده علوم، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانشگاه بیرجن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د

چ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ديكه

تو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده گرانيتوئيد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ي چهارفرسخ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در فاصله 24 يكلومتري شمال غربی شهرستان نهبند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ان و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در شرق بلوک لوت واقع شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه 
است. بر اساس ویژگی‌های پتروگرافی، طیف ترکیبی سنگ‌های چهارفرسخ و شاه‌کوه به ترتیب گرانیت – گرانو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیوریت و 
مونزوگرانیت – گرانو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیوریت است. مقایسه روند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ تغییرات عناصر کمیاب و نا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در خاکی بر روی نمو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارهای عنکبوتی برای  تو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌های 
گرانیتوئید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی چهارفرسخ و شاه‌کوه نشان می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌هد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ که این ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو تو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده منشاء مشابه ‌د‌ارند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. جایگاه تکتونیکی این ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو تو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده نفوذی از 

نوع VAG تشخیص ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است.
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رخنمون صحرایی سینوگرانیت‌ها بیشتر به شکل کم ارتفاع و تپه 
ماهوری است و با رنگ خاکستری متمایل به قرمز ظاهر می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. 
کانی‌های اصلی شامل کوارتز، پلاژیوکلاز و آلکالی فلد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سپار است. 
کانی‌های مافیک، بیوتیت و هورنبلند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ است و آلانیت، مونازیت، 
آپاتیت، اسفن، کانی‌های کد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ر )به ند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌رت( و زیرکن از اجزای فرعی 
این سنگ‌ها محسوب می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. اگرچه بخش اصلی این سنگ‌ها 
سالم و بد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ون ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دگرسانی باقی‌ماند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است اما به‌طور محلی و گاهی به 
میزان قابل توجهی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دگرسان و کانی‌های آن‌ها به‌وسیله سریسیت، 
کائولینیت، کلسیت، کلریت، اسفن، اپید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌وت، مسکویت، پتاسیم 

فلد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سپار و کانی‌های تیره جانشین شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه‌اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌]۱[.  

3- ژئوشیمی

همـان‌طور کـه ‌در  شکــل 1 ‌دیـد‌ه می‌شـود، هـر ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو تــو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده  
گرانیتوئید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌، آنومالی منفی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در عناصر Ba، Nb، P، Ti و آنومالی 
مثبت ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در Th، K، Nd را نشان می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌هند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. از آنجایی که عنصر باریم 
قابلیت جایگزینی با پتاسیم ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در کانی‌های فلد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سپات )به‌خصوص ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
خانوا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده پلاژیوکلازها( و بیوتیت را ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د، آنومالی منفی این عنصر 
قابل انتظار است. آنومالی منفی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Nb، شاخص سنگ‌هاي مناطق 
فرورانشی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌]7[ و سنگ‌های قاره‌ای است و نشان‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌هند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه مشارکت 
آنومالی  آن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌،  بر  علاوه  است]6[.  ماگمایی  فرایند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌های  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در  پوسته 
ایلمنیت، روتیل و اسفن کنترل می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د.  منفی Nb-Ti توسط 
آنومالی منفی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در مقا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیر Ti و P ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ارتباط با جد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ایش فازهای 
آپاتیت و تیتانیت است و تبلور این ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو کانی باعث کاهش شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
عناصر تیتانیم و فسفر ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در مذاب باقی‌ماند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه خواهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. غنی‌شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌گی 
از عناصر LILE و LREE از جمله Nd را می‌توان با آلو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دگی‌های 
مرتبط با مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اخله مایعات و رسوبات مرتبط با محیط‌های فرورانش 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانست که باعث غنی‌شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌گی غیر عا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی عناصر کمیاب سبک ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این 

محیط‌ها شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است ]4[.
‌در شکل ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2، روند توزیع عناصر نا‌در خاکی ‌در گرانیت چهارفرسخ 
و شاه‌کوه با استفا‌ده از ‌دا‌ده‌های بونیتون ‌دید‌ه می‌شود]۲[‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌، عنصر 
Eu با آنومالی منفی برای هر ‌دو تو‌ده گرانیتوئید‌ی بیانگر خروج 

پلاژیوکلاز  از طریق تبلور تفریقی است]3[.

برررسی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌شکل‌های ۱و ۲ نشان می‌د‌هد که روند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ تغییرات عناصر 
کمیاب و نـا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در خاکـی نمونه‌های گـرانیت چهـارفرسـخ بـر روند ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
نمونه‌های گرانیت شاه‌کوه کاملاً منطبق است. بنابراین می‌توان رخ

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د این ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو تو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده گرانیتوئید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی را به منشاء مشابه نسبت ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د.

4- جایگاه تکتونیکی 
 :]9[ Rb – Y+Nb و Nb – Y نمو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارهای

برای تعیین محیط تکتونیکی سنگ‌های گرانیتوئید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 
مطالعـه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌، از نمـو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارهای پیـرس )1984( استفـا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده شد کـه بر این 
اساس نمونه‌ها ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در قلمرو گرانیت‌های کمان آتشفشانی واقع شد‌ه‌ا‌ند    

)شکل 3(.

شکل ‌2- مقایسه رون‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د توزیع عناصر نا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در خاکی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در گرانیت چهارفرسخ 
و شاه‌کوه با استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده از ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌های بوینتون )1984(]2[ . علائم مشابه  

شکل )1( است.

شکل ‌1- مقایسه رون‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د عناصر کمیاب ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سنگ‌های گرانیتی 
چهارفرسخ و شاه‌کوه بهنجار ش‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده با گوشته اولیه ]8[.
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5- نتیجه گیری
- خصوصیات پتروگرافی، تـرکیب سنگ‌شناسی تـو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌هـای 
 – گـرانیت  تـرتیب  به  را  و شـاه‌کوه  گرانیتوئید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی چهـارفرسخ 

گرانو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیوریت و مونزوگرانیت – گرانو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیوریت نشان می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌هد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.
- کانی‌های اصلـی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در هـر ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو تـو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د مطـالعه، کوارتز، 

پلاژیوکلاز و آلکالی فلد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سپار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و بافت معمول نیز گرانولار است.
- حضور کانی‌های مگنتیت، اسفن، فراوانی هورنبلند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ )بخصوص 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در گرانو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیوریت‌ها(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌، نبـود سیلیکـات‌هـای آلـومین )آنـد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌الـوزیت، 
سیلیمانیت، کر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیـریت و ...( و همچنین میـزان پایین کـوارتز ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
ترکیب مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ال )کمتر از 30 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌، تیپ I برای تو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده گرانیتوئید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی 

چهارفرسخ و شاه‌کوه را مشخص می‌کند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.   
- مقایسه روند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ تغییرات عناصر کمیاب و نا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در خاکی بر روی 
و  گرانیتوئید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی چهارفرسخ  تو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌های  برای  عنکبوتی  نمو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارهای 

شاه‌کوه نشان می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌هد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ که این ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو گرانیت منشاء مشابه ‌دارند.
- ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در نمو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارهـای پیـرس که بـرای تعیین محیط تکتونیکی 
گرانیتوئید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ها رسم شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه‌اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌، جایگاه تکتونیکی این ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو تو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده نفوذی 
از نوع VAG و مرتبط با گرانیت‌های قوس آتشفشانی تشخیص 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است.
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استحصال عناصر ناد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ر خاکی از منابع ثانویه

ـه
ـال

مق

امیرمحمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌   بید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌مشکی
کارشناس ارش‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د فرآوری موا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د مع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دنی ، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانشگاه تربیت م‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درس

 محمود‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  ‌ عبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌الهی
 استا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د گروه فرآوری موا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د مع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دنی ، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانشگاه تربیت م‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درس

1- مق‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دمه
17 عنصر شامل 15 عنصر از گروه لانتانید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ها به علاوه اسکاند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌یم 
و ایتریم )که به ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلیل خواص مشابه خو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د با لانتانید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ها ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این گروه 
قرار می‌گیرند(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ به عنوان عناصرنا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درخاکی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در نظر گرفته می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. 
عناصر نا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در خاکی براساس آرایش الکترونی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ به ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دسته عناصرنا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 

سبک )LREE( و عناصرنا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سنگین )HREE( تقسیم می‌شوند.
 این عناصر بر خلاف نام‌شان بر روی زمین نسبتاً فراوانند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ اما به 
شکل متمرکز )و اقتصا‌دی(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ کمتر یافت می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. سریم فراوان‌ترین 
عنصرنا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در خاکی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در پوسته زمین با فراوانی 60 تا PPM 70 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌است 
و پس از آن لانتانیم قرار ‌دارد که به مقد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار زیا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در پوسته یافت 
می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. بیشتر عناصرنا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در به جز اسکاند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌یم ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌ر طبیعت ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه می‌‌شوند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. 
استخراج و جد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اسازی عناصر نا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در از سنگ معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن هزینه بر و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دشوار 

است. این امـر به ‌دلیل ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در کنـار هـم تشکیل شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن عناصر نا‌در و 
اکسید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اسیون سه ظرفیتی آ‌ن‌ها، شباهت از نظر ترکیب شیمیایی و 
به ند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌رت یافت شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن ذخایر معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی قابل استخراج و اقتصا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی است. 
همچنین عنـاصر نا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سنگ معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن به ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلیل تفاوت‌هایی کـه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
فراوانی طبیعی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ به مقد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار مساوی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سنگ معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ارند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
و با افزایش عد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌اتمی کمیاب‌تر می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ به همین ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلیل عناصر نا‌در 
سنگین  نا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درتر  از عناصر نا‌در سبک هستند. علاوه بر این‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌، عناصرنا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 

با عد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ اتمی زوج‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ فراوان‌تر از عناصر با عد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ اتمی فر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د هستند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. 
به ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دنبال افـزایش جمعیت کـره زمین و پیشـرفت روز افزون 
تکنولوژی نیاز به منابع طبیعی و مصرف آن‌ها افزایش یافته است. با 
کاهش معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن متمرکز و اقتصا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی به خصوص ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در زمینه ‌عناصرنا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 

چکی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده 

عناصر نا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درخاکی)REE( نقش بسیار زیا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د و مهمی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در زند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌گی امروزه و تکنولوژی مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌رن ‌دارند. بیشترین کاربرد این عناصر ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
صنایع الکترونیک‌‌، شیشه‌سازی‌، آلیاژسازی‌، کاتالیزور‌، متالورژی و مغناطیس‌های ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دائم است. کاربر‌دهای‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ گستر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده عناصر نا‌در 
خاکی به ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلیل ویژگی‌های مغناطیسی‌، نوری، فیزیکی، شیمیایی و ابررسانایی منحصر به فر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د آن‌ها است. وسایل نقلیه الکتریکی 
و توربین‌های با‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی تا حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د زیا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی به عناصرنا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در خاکی )نئو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیمیم و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیسپروسیم( وابسته‌اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. با حرکت به سمت تکنولوژی‌های 
سبز برای کاهش آلو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دگی زمین‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌، با افزایش تقاضای قابل ملاحظه‌ای برای این عناصر ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در آیند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه روبه‌رو خواهیم شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ که این عد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌م 
تعا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دل میان تقاضا و تولید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ نگران‌کنند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است که نیاز به استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده از منابع ثانویه‌ای مانند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ فسفوژیپس، گل قرمز، خاکستر زغال1، 
زهاب اسید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن، زباله‌های الکترونیکی و پسماند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌های استخراج اورانیوم و بازیافت آن‌ها را بیش از پیش نشان می‌د‌هد. با 
توجه به سیاست‌های کنترلی و صا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دراتی کشور چین )بزرگترین تولید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌کنند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه و صا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درکنند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه عناصر نا‌در خاکی(، افزایش فشار 
تقاضا بر چین و تولید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌کنند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌گان این محصول و هم‌چنین نبو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ذخایر متمرکز و اقتصا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی عناصر نا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ایران، برنامه‌ریزی و 

مطالعات تخصصی برای ‌دست‌یابی به عناصرنا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در از منابع ثانویه و ایجا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ارزش افزو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده و رسید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن به خو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکفایی ضروری است. 

1-Flyash
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پیشروی به سوی منابع ثانویه برای به ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دست آور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن موا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی 
مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د نیاز به یک امر ضروری تبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌یل خواهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ شد‌]5 و2[. همچنین 
افزایش استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده از عناصر نا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در لوازم الکترونیکی و موا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د صنعتی 
باعث افزایش آلو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دگی زیست محیطی می‌شود.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ زباله‌های الکترونیکی 
به عنوان یک منبع ثانویه مهم عناصر نا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در محسوب می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ که 
با روش‌های غیرایمن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دفن و رهاسازی می‌شوند]6 و7[. استحصال 
عناصرنا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درخاکی از منابع ثانویه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌،‌ پیامد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌های منفی زیست محیطی 
زباله‌های حاوی عناصرنا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در و استخـراج عناصـر از معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن را کاهش      
می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌هد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و از تخریب محیط زیست جلوگیری می‌کند.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ همچنین 
می‌تـوان به کمک منـابع ثانویه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌، یک منبـع ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داخلی از عناصـر نا‌در 
خاکی برای کشـور فـراهم کرد]1، 2، 7و 9[. بازیافت عناصرنا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در از 
منابع ثانویه به کمک روش‌های هید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌رومتالورژی طی فرآیند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ لیچینگ 
یا بیولیچینگ بر روی منابع و سپس جد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اسازی و استخراج عناصر 
از محلول لیچ به کمـک استخـراج حلالی‌، رزین‌ها و یـا رسوب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌، 
امکان‌پذیر و اقتصا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی است]2[. بازیافت منابع ثانویه با استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده از 
فرآیند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌های سازگار با محیط‌زیست بسیار مهم است زیرا حاوی مقا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیر 
قابل‌توجهی از عناصرنا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیگر فلزات هستند]4[. اما رسید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن به یک 
فرآیند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ اقتصا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی و راند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌مان بالا نیازمند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ شناسایی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دقیق این عناصر، 

منابع آن‌ها و مطالعات تخصصی بیشتر است. 

2- تقسیم‌بن‌دی منابع ثانویه عناصر نا‌در خاکی
منـابع ثانویه عناصر نا‌در خاکی به سه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دسته کلی پسماند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌های 
صنعتی، پسماند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌های معد‌نی و پسمـاند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌های الکتـرونیکی تقسیم 

می‌شود.

2-1- پسمان‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهای صنعتی
پسماند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌های صنعتی رایج که می‌توان از آن‌ها به‌عنوان منابع 
ثانویه ‌استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده کـر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د عبارتند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ از: پسماند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌های کـارخانه‌های فرآوری 

معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی مانند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ فسفوژیپس، زغال‌سنگ و گل قرمز. 

2-1-1- فسفوژیپس 

به محصـول زائد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ تـولید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در صنعت کـود،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ فسفـوژیپس 
‌‌گـویند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ کـه به‌واسطه حـل شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن سنگ معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن فسفـات ‌در اسید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
سولفوریک غلیظ ‌در فرایند تولید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ اسید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ فسفریک تشکیل می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. 
تولید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ جهانی فسفوژیپس ۲۰۰ تا ۳۰۰ میلیون تن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سال تخمین ز‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده 
شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه ‌است. سنگ فسفات معمولاً حاوی 0/1 تا ۲ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ عناصرنا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
است که می‌توان‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ آن را تا ‌۷۰- ۸۵ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ پرعیار کرد. همچنین 
محتوای عناصرنا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در فسفوژیپس بین 0/01-0/4 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ متغیر 

است]17[.

2-1-2- گل قرمز 

به جامد باقی‌ماند‌ه حـاصـل از استخراج آلومینیوم از سنگ 
معد‌ن بوکسیت ‌در فرآیند بـایر، گـل قرمـز گویند.‌ به ازای هر 
تن آلومینای تـولید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه، ۱ تا ۲ تن گـل قرمز تولید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د که 
تولید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ جهانی آن ۱۲۰ میلیون تن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سال گزارش شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه ‌است. عیار 
عناصرنا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در موجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در گل قرمز ‌دو برابر مقد‌ار آن ‌در بوکسیت است. 
عناصرنا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در گل قرمز به‌صورت اسکاند‌یوم و با غلظت  ۹۵% وجود 
‌دارد. تولید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ بسیـار زیا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د گل قـرمـز و آلو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دگی بـالای آن‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در محیط 
زیست، ذخیره‌سازی آن‌ را مشکل و پیچید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه کر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده است. ‌در حال 
حاضر از پسماند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌های بوکسیت برای تولید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ بتن استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د و 
نبو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د مطالعات ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دقیق برای بازیابی عناصر نـا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در از گل قرمز، باعث 

هد‌ر رفت این منابع می‌شود]7 و 10[. 

شکل 1- ج‌دول تناوبی عناصر) عناصر نا‌در غیر لانتانی‌د و عناصر نا‌در سنگین و عناصر نادر سبک مشخص ش‌ده‌اند(

ج‌دول تناوبی عناصر
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2-1-3- خاکستر زغال‌سنگ

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در کشورهای ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در حال توسعه، با توجه به نبود منابع گازی، 
زغال‌سنگ به عنوان یک منبع مطمئن برای تولید انرژی به‌شمار 
می‌رود و علیرغم آلایند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌گی بالای مصرف زغال‌سنگ، مصرف آن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
حال افزایش است. احتراق زغال‌سنگ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در نیروگاه‌های حرارتی منجر 
به تولید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ پسماند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هایی به نام خاکستر زغال می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. تولید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ جهانی 
خاکستر زغال‌سنگ حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د۷۸۰ میلیون تن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سال ۲۰۱۱ گزارش 
شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه‌ است. با توجه به قوانین محیط زیستی، ‌بازیافت و یا رهاسازی 
مناسب خاکستر زغال‌سنگ تولید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در طبیعت ضروری است. 
بزرگ‌ترین تولید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌کنند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه زغال‌سنگ کشور چین است و پس ازآن 
هند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌، اروپا، آفریقا و خاورمیانه قرار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. مطالعات مختلفی ‌در زمینه 
احتمال وجود عناصر نا‌در ‌در خاکستر زغال سنگ انجام شد‌ه است، 
از خاکستر  نا‌در  استخراج عناصر  بر  تعد‌اد مطالعات متمرکز  اما 
زغال‌سنگ محد‌ود است. ‌در مطالعات انجام شد‌ه، مقد‌ار متوسط عیار 
عناصر نا‌در ‌در خاکستر زغال‌سنگ، حد‌ود  ppm 445 عنـاصرنـا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 

است.]7و 10[.

2-2- پسمان‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهای مع‌دنی
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو گروه اصلـی پسماند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌های معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی عبـارتند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ از: باطله‌های 
معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی مثل باطله‌های استخـراج اورانیوم و معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن قد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌یمی حـاوی 
آپاتیت و همچنین زهاب اسید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی تـولید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن عناصرنا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 

و یا پسماند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌های فسفات‌ها. 

2-2-1- زهاب اسی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی مع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن

عناصرنا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در  ذخایر  بزرگترین  کالیفرنیا  مانتین‌پس2  معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن   
شناخته شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ایـالات متحد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است و حـاوی 3-5٪ اکسید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هـای 
عناصرنا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در هستند. طی عملیات معد‌نکاری ‌در این معا‌دن، مقد‌ار 
زیا‌دی زهاب اسید‌ی)AMD( تولید می‌شود به‌طوری‌که مساحتی 
بین 8000 تا 16000 کیلومتر مربع از نیمه غربی ایالات متحد‌ه 
آمریکا به‌د‌لیل زهاب اسید‌ی 20000 ا 50000 معد‌ن آلو‌ده شد‌ه 
است. ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در زهاب‌های اسید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی عناصرنا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در با غلظت کمی وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 
که ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در صورت تغلیظ قابل بازیابی است. برمبنای گزارشات موجود، 

شکل 2- عناصر نا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در قابل بازیافت )w/w٪( از زباله‌های الکترونیکی

2-Mountain Pass
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زهاب‌های اسید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی تولید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن زغال سنگ زینگرن3 واقع 
 La، Ce، Pr، در جنوب غربی استان گوئیژو چین حاوی عناصر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
است   Lu و   Nd، Sm، Eu، Gd، Tb، Dy، Ho، Er، Tm، Yb

که غلظت کل عناصرنا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در بین ppm 0/1-0/9متغیر است. طبق 
مطالعات صورت گرفته بر روی زهاب اسید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن، عناصر نا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
  Fe- Al-Mn موجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د یا بر روی کلوئید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌های اکسید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌/هید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌روکسید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی
جذب می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و رسوب‌های مشترک ایجا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د می‌کنند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ یا مستقیماً 
به صورت RE(OH)3 رسوب می‌کنند.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ بنابراین از لجن باقی ماند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه 
و تشکیل شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه می‌توان برای استخراج عناصرنا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده کر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د    

]7 و 10[.

2-2-2- باقی‌مان‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌های استخراج اورانیوم

به‌طـور طبیعی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در  را‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیواکتیو است که  اورانیـوم عنصـری 
پیچبلند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و بسیاری از موا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی یافت می‌شود.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ همچنین یافت 
شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن عناصـر‌نا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در همـراه با اورانیوم بـه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلیل خـواص شیمیایی 
مشابه‌ای کـه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارا هستند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ نیست زیرا عناصر‌نا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در شبکه بلوری 
موا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی جایگـزین اورانیوم می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و اورانیـوم نیز می‌تواند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
جایگزین عناصر‌نا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. عناصرنا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در می‌توانند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در مقـا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیر قابل 
‌توجهی ‌در پسماند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌های تولید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داری از اورانیوم حضور 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داشته باشند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ زیرا عناصرنا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در یافت‌شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در رسوبات معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن اورانیوم از 
کانی‌های خاکی کمیاب مانند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ مونازیت و زنوتیم یا کانی‌های ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارای  

اورانیوم ‏به عنوان مثال اورانینیت ‏منشا بگیرند ]5[.

2-3- پسمان‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهای الکترونیکی
 پسماند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هـای الکترونیکـی رایـج عبـارتند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ از: مغناطیس‌ها 
که  اجزا تشکیل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌هند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه اصلی بلند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌گوها و هار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درایو‌ها هستند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌، 
باتری‌های مـورد استفا‌ده ‌در وسـایل نقلیه الکتریکی، باتری‌های 
NiMH، لامپ‌های فلورسنت، کاتالیزورها و فسفرها که جزو اصلی 

سیستم‌های نمایش الکترونیکی‌اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. جد‌اسازی و بازیابی عناصر نا‌در 
از پسماند‌های الکترونیکی ‌دشوار است. این امر به ‌دلیل وجود 
اکسید‌ها، فلزات، غیرفلزات و مواد پلیمری موجود ‌در اجزای سازند‌ه 

این نوع از پسماند‌ها است ]3, 4, 8, 10 و11[.
غلظت عناصر نا‌در خاکـی ‌در پسماند‌های مختلف ‌در جد‌ول 

1 ارائه شد‌ه است.

2-3-1- زباله الکترونیکی

برای  به تجهیزاتی گفته می‌شود که  الکترونیکی  زباله‌های 
کاربـر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د اصلـی ‌خو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیگر مناسب نیستند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و به پایان عمر خو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 
نبود  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلیل  به  منـابع  این  از  عناصـر‌نتا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در  استحصال  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌رسید‌ه‌اند. 
تکنولوژی و روش‌های مناسب برای بازیافت، مشکل است و نیاز به 
مطالعات و سرمایه‌گذاری‌های بیشتری ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارد،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ اما به‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌لیل کمبو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د یا 
نبو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ذخایر اولیه اقتصا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی و پرعیار، وابستگی تولید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ عناصر نا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در به 
این منابع ثانویه‌ افزایش‌ یافته ‌است]7[. با توجه به افزایش جمعیت 
و پیشرفت تکنـولوژی، تولید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ زباله‌های الکترونیکی به سرعت ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
سراسر جهان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در حال افزایش است. ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سال ۲۰۱۶، تولید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ کل و سرانه 
پسماند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌های الکترونیکی به ترتیب 44/7 میلیون تن ‏و 6/1 کیلوگرم 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سال تخمین ز‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه ‌است که هر سال به این مقد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار افزو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده 
می‌شود. بنابراین بازیابی‌ عناصرنا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در از پسماند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌های الکترونیکی بسیار 
مفید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ خواهد بود. آهنرباها جز مهمی از پسماند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌های الکترونیکی 
محسوب می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ که تقریباً حاوی ۲۰ تا ۳۰ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ عناصرنا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
هستند. غلظت Nd، Dy و Pr ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در مغناطیس‌های NdFeB به ترتیب 
ppm 259/5، 42/1 و 3/4 گزارش شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه ‌است. عناصرنا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در کـه 

معمولاً ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در مغناطیس‌ها یافت می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌، شامل Pr، Nd و Dy است. 
حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ۱۰%  از عناصرنا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در برای بهبود ظرفیت  ذخیره‌سازی هید‌روژن 
‌در باتری‌های NiMH )حاوی حد‌ود 10٪  عناصر‌نا‌در( استفا‌ده می‌شود. 

ج‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دول 1- غلظت عناصرنا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در موا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د زائ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د مختلف

3-Xingren
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 ،۲۳۷ ppm به ترتیب NiMH در باتری‌های‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ Nd و  La، Ce میزان
۶۷ و ۳۶ گزارش شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه ‌است. نمایشگرهای الکترونیکی و محصولات 
که  فلورسنت  و لامپ‌های   CRT، LED، LCD مانند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  روشنایی 
حاوی مقد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار قابل توجهی فسفر هستند، غنی از عناصر نا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در‌ند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و به 
عنوان منبع اصلی این عناصر محسوب می‌شوند. تولید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ این لامپ‌ها 
به‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌لیل طول عمر بیشتر و مصرف انرژی کمتر افزایش یافته است. 
بر مبنای تخمین‌ها مقد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار کل  Y، Tb و La مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در تولید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
LED، ‌در 2014 به ترتیب ۱۲۰۰، ۱۳۰ و ۳۵۰ کیلوگرم، است. 

ضایعات لامپ فلورسنت حاوی بیش از 20 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ عناصر نا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در است 

 La، Ce، Eu، Gd، Tb که عمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌تاً توسط فسفر ایجا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. غلظت
 ،3/۸ ppm در فسفر حاصل از لامپ‌های فلورسنت به ترتیب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ Y و

۴/۹، 4/4، 2/5، 2/۷ و 112/۱ گزارش شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است]4, 7و10[.

3- نتیجه‌گیری

بازیافت عناصرنا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در از منابع ثانویه یک ضرورت غیرقابل‌انکار  
برای همه کشورها ‌در راستای تضمین عرضه پاید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار این عناصر 
حیاتی است. توسعه اخیر تکنولوژی‌های سبز، افزایش جمعیت و 
کمبو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ذخـایـر اولیه عناصرنا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در، توجه‌ها را به سمت‌ استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده از منابع 

شکل 4- محتوای عناصر‌نا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در مهم‌ترین منابع ثانویه

مجموع محتوای عناصر نا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در)٪(

شکل 3- سهم هر یک از عناصر‌نا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در به ازای کل محتوای عناصر‌نا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در منابع )٪(
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ثانویه جلب کر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده است. توجه به بازیافت با وجود ضرورت حرکت به 
سمت اقتصا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د و تکنولوژی‌های سبز و کم کربن بسیار ضروری است و 
هم‌چنین نقش مهم‌ بازیافت برای رسید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن به این هد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ف ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ الزامی است. 
بازیافت، همیشه بهترین راهکار برای جلوگیری از تولید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و انباشت 
روز افزون زباله و به ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دنبال آن حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اقل‌سازی آن است. برای مثال 
تخمین ز‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د که سالانه ۵۰ میلیون تن زباله الکترونیکی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
سراسر جهان تولید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دفن می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. با این وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در حال حاضر تنها 
از حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 12/5 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ از زباله‌های الکترونیکی برای بازیافت کلیه  
فلزات استفا‌ده می‌شود. با توجه به تناژ بالای منابعی مثل گل قرمز 
و عیار خوب این عناصر ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در آن‌ها می‌توان انتظار بازیابی‌های بالایی 
از این منابع ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داشت که نیازمند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ مطالعات و آنالیزهای ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دقیق است. 
بازیافت منابع ثانویه گزینه مناسبی برای برطرف کر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن تقاضای ملی 
برای عناصرنا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در و از طرف ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیگر حل مشکل انباشت و رهاسازی 

زباله‌های حـاوی این عناصر و جلـوگیری از مشکلات و آلو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دگی‌های 
زیست محیطی است. علاوه بر این، تکنولوژی‌های بازیافت اگر به 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درستی استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده شوند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و فناوری‌های جد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ به وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د آیند، این امر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ نه 
تنها منجر به رشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و توسعه پاید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د بلکه باعث پاید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اری بین 
تعا‌دل عوامل اجتماعی، اقتصا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی و زیست‌محیطی خواهد شد. ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
نتیجه برای مقابله با عد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌م تعا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دل عرضه و تقاضا عناصرنا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در، مشکلات 
و آلو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دگی‌های زیست محیطی و ایجا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د یک منبع ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داخلی‌، استحصال 
اقتصا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی عناصر‌نا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در از منابعی‌ مانند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ زهاب اسید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن‌، گل قرمز‌، 
خاکستر زغال، فسفوژیپس، زباله های الکترونیکی و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیگر منابع 
ثانویه به ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلیل بالا بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن غلظت این عناصر ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در آن‌ها می‌توانند به 
عنوان جایگزین‌های امید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌وار‌کنند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه برای تامین عناصر‌نا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در نظر 

گرفته شوند.
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1- مق‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دمه ‌
معني لغوي كلمه ميراث طبق آنچه كه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در لغت نامه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهخد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ا 
ذكر شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه از ريشه "ورث" يعني مالي كه از مر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده به كسي مي‌رسد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
يا آنچه كه شخص براي وارث خو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د مي‌گذار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د و معاني‌اي از اين 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دست معني شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است. با توجه به موضوع مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د مطالعه )ميراث 
زمين‌شناسي(، ميراث را اينگونه نيز مي‌توان معنا كر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د: يعني آن 
چيزي كه از گذشته براي امروز به يا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دگار ماند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است. اين يا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دگار 
مي‌تواند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ما‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دي يا غير ما‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دي باشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. ميراث ما‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دي شامل اشياء تاريخي 
و باستاني و يا پدي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه‌هاي طبيعي خواه جاند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار و خواه بي‌جان و 
ميراث غير ما‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دي شامل موار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دي نظير فرهنگ، آ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داب و رسوم و... 

است. 

ميراث طبيعي بر پايه تعريف مباني ارائه شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در كنوانسيون 
‌1972 يـونسكـو اينـگـونـه تعـریف می‌شود. ميراث طبيعي به 
تشكل‌هاي فيزكيي، زيست شناختي، زمين شناختي، محل زيست 
گونه‌هاي گياهي و جانوري ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در معرض خطر و مناطق ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داراي ارزش 
علمي و حفاظتي و زيبايي شناختي اطلاق مي‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. بر اساس 
مـا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده 2 اين كنـوانسيـون، میراث طبیعی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سه گروه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دسته بند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی 

و تعریف شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه که شامل این موار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د:
1- آثار طبیعی متشکل از ترکیب‌های فیزیکی و زیست‌شناسی 
یا مجموعه‌ای از این‌گونه ترکیب‌ها که از نظر زیبایی‌شناسی یا 

علمی ارزش جهانی استثنایی ‌دارد.
2- ترکیبات زمین‌شناسی و جغرافیای طبیعی و مناطق کاملًا 

چالش‌ها و مخاطرات  پيش روي ميراث زمين‌شناسي
 در منطقه آذربایجان

ـه
ـال

مق

ابوذر عليزاد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه
کارشناس ارش‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د زمین‌شناسی اقتصا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی، 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانشگاه محقق ار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دبیلی

ابراهیم آقازاد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه
 کارشناس ارش‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د زمین‌شناسی اقتصا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی، رئیس سازمان 

نظام مهن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دسی مع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن استان ار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دبیل 

ابراهيم ابراهيمي سقزچي
 كارشناس ارش‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د زمین‌شناسی  زیست محیطی ، 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانشگاه ارومیه 

چ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ديكه 

منطقه مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د مطالعه طي گذشت ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دوره‌هاي مختلف زمين‌شناسي شاهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ وقوع انواع فرآيند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هاي ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دروني و بيروني زمين‌شناسي 
نظير ولكانيسم، پلوتونيسم، فرآيند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هاي تكتونكيي، فرسايش، رسوب‌گذاري و... بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده است كه عملكر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د اين فرآيند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ها و گاه تريكب 
فرآيند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌های بيولوژكيي با آن‌ها، مجموعه متنوع و كم نظيري از پدي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هاي ارزشمند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ زمين‌شناختي و به تعبير بهتر ميراث زمين‌شناسي 
را به وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د آور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده است. هر كد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ام از اين ميراث‌ها به‌لحاظ علمي، آموزشي، گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دشگري و... بسيار ارزشمند هستند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ اما متأسفانه 
تعد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دي از اين ميراث ارزشمند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ چندي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن ميليون ساله ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در اثر بي توجهي‌ها، سهل انگاري‌ها، غرض‌ورزي‌ها و نيز عوامل طبيعي به‌سوي 
نابو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دي مي‌ر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌وند و تعد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دي نيز ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در كمال تأسف نابو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د شد‌ه يا خسارات جبران‌ناپذيري ي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه‌اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. حفاظت از ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داشته‌هاي كنوني كي 
وظيفه عمومي ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در قبال آيند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه‌گان و ساحت مقد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س علم است و اين امر هيچ‌گاه ميسر نمي‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د، مگر با جلب توجه عمومي نسبت 

به ارزش اين پدي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه‌ها.

كل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دي واژه‌ها: ميراث زمين‌شناسي، آذربايجان، ژئوكانسرويشن، ژئوسايت، ژئوپارك، طبيعت بي‌جان
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مشخص که زیستگاه حیوانات و منطقه رشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ گیاهانی است که ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
معرض انقراض و نابو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی قرار ‌دارد و از نظر علمی، حفاظت از آن‌ 

ارزش جهانی ‌دارد.
3- محوطه‌های طبیعی یا مناطق طبیعی که مرز آن‌ به ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دقت 
مشخص شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است و از نظر علمی، ضرورت حفاظت و یا زیبایی 

طبیعی، ارزش جهانی استثنایی ‌دارد.
انجمن زمين‌شناسي آمركيا1 ميراث زمين‌شناختي2 را  اين‌گونه 
اما  تعريف ميك‌ند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌: ميراث زمين‌شناختي كي اصطلاع عمومي 
توصيفي است کـه بـه سـايت‌ها يـا منـاطق ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داراي ويژه‌گي‌هاي 
زمين‌شناختي، علمي، آموزشي، فرهنگي يا زيبايي‌شناختي قابل 
توجه گفته می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. میراث‌های زمین‌شناختی مانند خصوصیات 
زمین‌شناسی،  انواع کانی‌ها یا سنگ‌ها، فسیل‌های منحصر به فر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 
یا غیر عـا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی و یـا ‌دیگر خصوصیات زمین‌شناسی مناسب برای 
تحقیق و بررسی ا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ست. از لحاظ فرهنگی، میراث‌های زمین‌شناختی 
مناطقی‌اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ که اشکال زمین‌شناختی نقش مهمی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در روید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ارهای 
تاریخی یا فرهنگی ایفا می‌کنند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. از لحاظ زیبایی‌شناسی میراث‌های 
یا  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلیل ساختار‌ها  به  که  است  مناظری‌3  شامل  زمین‌شناختی 

فرآیند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌های زمین‌شناسی شکلی جذاب‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارند]‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌7[. 
به بيان ي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دگر، ميراث زمين‌شناختی پدي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه‌هاي زمين‌‌شناسي يا 
طبيعت بي جان را ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در كي محد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده خاص از نظر علمي، آموزشي، 
فرهنگي و زيبايي‌شناختي شـامل مي‌شـو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د كه از ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درجه اهميت 

بالايي برخور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار و حفاظت از آن‌ها ضروري باشد.  
منطقه بررسی شد‌ه ‌در این مطالعه شامل استان‌هاي آذربايجان 
غربـي، آذربايجان شرقـي، ار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دبيل )‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در اين مقاله به اختصار از نام 
آذربايجـان بيشتر استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده شد‌ه است( و غـرب استـان گيلان 
)كوه‌هاي تالش( است. این مناطق طي گـذر ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دوره‌ها و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دوران‌هاي 
مختلف زمين‌شناسي و عملكر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د انواع فرآيند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هاي ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دروني و بيروني 
زمين‌شناسي مانند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ولكانيسم و پلوتونيسم، فرآيند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هاي تكتونكيي، 
از  متنوعي  از مجموعه  و...  هواز‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دگي  و رسوب‌گذاري،  فرسايش 
پدي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه‌هاي زمين‌شناختي ارزشمند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و به عبارت بهتر ميراث‌هاي 
ارزشمند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ زميـن‌شناختی برخور‌دار شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است. ايـن پدي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه‌هـا از 
زيبايي‌شناختي،  فرهنگي،  آموزشي،  علمي،  مختلف  جنبه‌هاي 
گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دشگري و... بسيار اهميت ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ولي بخش اعظمی از اين ميراث 
سترگ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در اثر عوامل مختلف طبيعي و اقد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌امات بشر ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دچار مخاطره 

جد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ي شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه و بخشی ‌دیگر نيز با خسارات غير قابل جبران مواجه 
شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه‌اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. 

2- بحث
ميراث زمين‌شناختی بر جنبه طبيعت بي‌جان ميراث طبيعي 
تأيكد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د و امر مهمي كه همواره باید ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در نظر گرفته شود،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ لزوم 
حفاظت از طبيعت بي جان و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درجه بالاتر ميراث زمين شناختی 
است. حفظ طبيعت بي جان موضوعي است كه حتي از ي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌گاه 
طبيعت ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دوستان و طرفد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اران حفظ طبيعت غافل ماند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است]2[. 
متأسفانه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در اكثر محافل علمي و عمومي جامعه هر زمان كه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درباره 
لزوم حفاظت از طبيعت صحبت مي‌‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د، طبيعت بي جان فراموش 
و گويي كه طبيعت تنها فقط ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در طبيعت جاند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار خلاصه مي‌شود.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
بر مبنای همین ي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌گاه  است كه بيشترين اقد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌امات و  حركت‌هاي 
بين‌المللي،  نها‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهاي  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دولتمر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دان،  بيشتر  سوي  از  گرفته  صورت 
گروه‌هاي ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دوستار محيط زيست‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌، نها‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهاي مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ني و به‌طور كلي اكثر 
افرا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د جوامع مختلف ‌در جهان و به‌خصوص كشورمان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در حوزه 
حفاظت از گونه‌هاي زيستي بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده است و با همين شيوه تفكر، 
خسارات جبران ناپذيري به شالو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده و بنيان محيط زيست يعني 
البته خوشبختانه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سال‌هاي  طبيعت بي‌جان وار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د شد‌ه است. 
اخير با ظهور ايد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه ژئوپار‌كها و مفاهيمي همچون ژئوسايت، ميراث 
زمين‌شناختی و ژئوتوريسم و توجه محققين علوم زمين به اين 
حوزه، افق‌هاي بسيار روشني ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در راستای حفاظت از ميراث‌هاي 
زمين‌شناختی  شكل گرفته است كه نبايد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ اين حركت را نيز ناي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه 

گرفت.
اگر طبيعت بي‌جان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در اثر عوامل مختلف آسيب ببیند، طبيعت 
جاند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار نيز متعاقب آن با مخاطره و آسيب مواجه خواهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
حقيقت با آموزش حفظ طبيعت بي‌جـان، گـام‌هـاي بـزرگي ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
راستای حفظ طبيعت جاند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار مسكون بر آن بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داشته مي‌شود]2[.

متاسفانه با وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ظهـور ايد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه ژئـوپار‌كها و  ورو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د عبـاراتي  
همچون ژئوسايت، ژئوتوريسم و ميراث زمين‌شناختي به عرصه  
نها‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهاي مربوطه مثل  از سوي  علوم زمين و حوزه گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دشگري 
يونسكو و توجه به طبيعت بي جان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در محافل مختلف علمي، امروزه 
هنوز هم شاهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ از بين رفتن ميراث‌هاي ارزشمند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ زمين‌شناختي 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در مناطق مختلف و به‌خصوص ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در منطقه مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د مطالعه هستيم. 
تئوري‌ها، ايد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه‌ها و طرح‌هاي مختلفي ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در كنفـرانس‌هاي مختلف 
كشور ارائه شد‌ه است اما تنها تعد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د كمـي از آن‌ها نمو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د عملي 

1-GSA
2-Geoheritage
3-Landscapes
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به خو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د گرفته است. این امر ناشي از نوپا بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن مقوله حفاظت از 
ميراث زمين‌شناختي3 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در كشور است که باید بيشتر به آن پر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داخته 
شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د تا عموم مر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دم جامعه و به‌خصوص ساكنان جوامع همجوار با 
اين ميراث‌ها نسبت به اهميت آن‌‌ آگاه شوند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. اما  فرهنگ‌سازی 
امری زمان‌بر است و چند‌ین سال به طول می‌انجامد لذا ‌در این 
مد‌ت این میراث‌ها و امانت‌های ارزشمند ممکن است خسارت 
ببینند. بنابراین وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د كي نها‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د يا نيروي باز‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه كه امر حفاظت، 

آموزش و فرهنگ‌سازي را بر عهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه گير‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ضروري است‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در منطقه مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د مطالعه، به‌جز چند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د اندك‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ مانند ژئوسايت 
فسيلي مراغه )‌آن هم بعد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ از وار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن خسارات جبران‌ناپذير به 
آن(، تخت سليمان و روستاي كند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌وان، اقد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ام عملي و ملموسي ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
راستای حفظ ميراث زمين‌شناختي انجام نشد‌ه است. امید است 
با ثبت ژئوپارك پيشنها‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دي ارس به عنوان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دومين ژئوپارك كشور، 
حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اقل تعد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دي از ميراث زمين‌شناختي منطقه زير چتر حمايت و 

حفاظت قرار گير‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. 

البته لزوم ثبت یک منطقه به‌عنوان ژئوپارک به‌منظور انجام 
اقد‌ام عملی ‌در راستای حفظ میراث‌های زمین‌شناختی به‌واسطه 
مقررات ایجاد شد‌ه منطقی است. زیرا ثبت كي منطقه به‌عنوان 
يونسكو  ژئوپار‌كهاي سازمان  بين‌المللي  آژانـس  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در  ژئوپارك 
فرآيند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ي زمان‌بر است و همه مناطق تمامي شاخص‌هاي لازم 
براي ثبت به عنوان ژئوپارك را ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارا ند‌ارند، بنابـراین باید چاره‌اي 
ي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دگر اندي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌شيد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. همان‌طور كه قبلاً بيان شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ حفاظت از ميراث 
زمين‌شناختی نيازمند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ كي نهـا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د يـا سـازمـان تخصصي است. 
اين تشكل علاوه بر امـر حفاظت از محد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌هاي ژئوسايت‌ها و 
ميراث‌هـاي زمين‌شناختي، باید كار اطلاع‌رساني، فرهنگ‌سازي، 
آموزش و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در نهايت جلب توجه عمومي به امر حفاظت از ميراث 
زمين‌شناختي به‌عنوان كي ذخيره ارزشمند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ملي و جهاني را 
برعهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داشته باشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ چون ‌بالا بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن سطح آگاهي عمومي نسبت 

حفاظت از ميراث زمين‌شناختي كليد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ موفقيت است‌]4[. 

2-1- عوامل مخاطره‌آميز براي ميراث‌هاي زمين‌شناختی منطقه 
مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د مطالعه 

ميراث طبيعي و به‌خصوص ميراث زمين‌شناختي نه تنها بر  
اثر عـوامل عا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی تخـریب  می‌شود،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ بلكـه به علت تحول زند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌گی 
اجتماعی و اقتصا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی که وخامت ‌آن  با پد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه‌های زیان‌آور تشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
می‌شود، بیش از پیش ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در بـرابـر تهـد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  قـرار می‌گیر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. عوامل  

مختلف طبيعي يا  انساني که ميراث زمين‌شناختي منطقه مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 
مطالعه را تهدي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ميك‌ند، به شرح ذیل است:

1- معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نكاري و فعاليت‌هاي عمراني ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در محد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌‌ سايت‌‌هاي 
زمين‌شناختي  

2- ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستكـاري ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در پـوشش گيـاهـي كـه منجر به از بين رفتن 
رخنمون‌هاي زمين‌شناختي مي‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د.

3- نابو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دي نمونه‌هاي فسيل از طريق جمع‌آوري غير مسئولانه 
نمونه‌ها و قاچاق نمونه‌هاي ارزشمند.‌

زلـزله، رانش زمين،  4- رخـد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهاي طبيعي مانند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ سيـل، 
فرسايش و ... 

5- حفاري‌هاي غيـر مجـاز توسط سو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د جويان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در محد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده 
باستاني مشترك  با محد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌هاي  كه  زمين‌شناختي  سايت‌هاي 

هستند.

6- وند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اليسم که نوعي بيماري رواني است كه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در آن بيمار 
تمايل زيا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دي به تخريب زيبايي‌ها و آثار ارزشمند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ متعلق به عموم 
مـر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دم ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. ژئو-وند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اليسم نیز وحشـي‌گري و تخـريب زيبايي‌ها و 
نمو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهاي زمين‌‌شناختي از سوي رفتار افرا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ضد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ اجتماعي و ناهنجار 

است ]3[.

7- گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دشگري ناآگاهانه و غير مسئولانه که آسيب‌هاي جد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ي 
به ميراث زمين‌شناختي و  به‌طور كلي همه ‌‌ اماكن ‌)كه  مورد ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌باز‌دید 
قرار مي‌گيرند(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ وار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د می‌کند. ‌در واقع گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دشگري كه به اهميت و 
ارزش پدي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه‌هاي طبيعي واقف نيست، به كي عامل مخرب جد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ي 
براي آن پدي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه تبدي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل مي‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. البته اين نكته نيز نبايد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ فراموش 
شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د كـه نباید به بهانه حفظ منـابع طبيعـي و محيط زيست، 
گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دشگران، از  بهره‌مند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ي  مفيد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ از منابع طبيعي محروم شوند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ بلكه 
مي‌بايست ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در كنار بازي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دشگران به آن‌ها آموزش نيز ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 

تا نسبت به اهميت محل مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د بازي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ آگاهي يابند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.

2-2- راهکارهای  جلوگيري از تخريب ميراث‌هاي زمين‌شناسي 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در منطقه مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د مطالعه

با توجه به نوع ژئوسایت‌ها و میزان اهمیت آن‌ها، روش‌های 
متفاوتی برای حفاظت‌شان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در نظر گرفته می‌شود ]۱[. ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در اينجا 
تنهـا تعد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی از روش‌های حفـاظت از میـراث زمین‌شنـاختي و 

3-Geoconservation
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ژئومورفولوژی معرفی شد‌ه است.

2-2- 1- اختفا و پنهان نگه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داشتن سایت
 این روش معمولاً برای سایت‌های فسیل و کانی‌های کمیاب 
کاربر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. این سایت‌ها اعلام نمی‌شوند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ تا زمانی‌که فعالیت‌های 
پژوهشی به اتمام برسد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. حتی ممکن است حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د تقریبی سایت هم 

برای عموم قابل باز‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ نباشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌]۱[.

2-2-2- نصب تابلوها
 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در اين روش ارزش و اهميت محد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده يا پدي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه با نصب تابلو‌هاي 
اطلاع‌رساني و هشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌هنـد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در محـد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده ژئوسـايت‌ها و ميـراث 
زمين‌شناختي براي افرا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د يا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دآوري مي‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د تا آن‌ها را از تخريب باز 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د.

2-2-3- موانع  فیزیکی
  ایجا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د موانع فیزیکی یکی از راحت‌ترین و ابتد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ایی‌ترین راه‌ها برای 
حفاظت از ژئوسایت‌ها‌ است. معمولاً  این روش برای سایت‌هایی 

امکان‌پذیر است که مساحت کمی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داشته باشند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌]1[. 

2-2-4- ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دفن  مجد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د
نـا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در  و  تخصصـی  نسبتـاً  روش‌هـای  از  یکـی  روش  این   
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د  کاربر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د  فسیلی  سایت‌های  برای  که  است  ژئوکنسرویشن1 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این روش که مطالعات بیشتر ‌در محل را ‌در آیند‌ه امکان‌پذیر 

می‌کند، سایت با خاک و یا موارد ‌دیگر پوشاند‌ه می‌شود]1[.

2-2 - 5- کـاوش/حفـاظت
 این روش یک روش عمـومـی ژئوکنسرویشن به‌ویژه برای 

فسیل‌های با ارزش است]1[.

2-2-6- م‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیریت  و  پایش سایت
بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داشت  اقد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اماتی مثل پاک‌سازی سایت،  از  این روش   ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
و  معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن  مانند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  مناطقی  احیا‌  و  گیاهی  پوشش  ایجاد  واریزه‌ها، 
رو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهای کانالیزه شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه و پایش وضعیت سایت و رفتار افرا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده 
می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د]1[. كيي از روش‌هاي مناسب براي پايش سايت‌ها استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده 

از روش عكس‌بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داري نقطه ثابت براي نظارت بر مكان است.

2-2-7- بهره‌گيري  از  روش‌هاي  زمين‌شناسي مهن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دسي
 با بهره‌گيري از روش‌هاي زمين‌شناسي مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سي مي‌توان 
بسياري از سايت‌ها را از خطرات ناشي از عوامل طبيعي و انساني 
برای  كر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن شيب‌ها  پـايد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار  مثـل  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داشت. روش‌هـايي  نگه  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دور 

جلوگيري از ريزش‌‌ و خزش‌‌، ايجا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د كانال‌هاي زهكشي مناسب 
جزو روش‌هایی هستند که می‌توان از آن استفا‌ده کرد.

2-2-8- توسعه ژئوتوريسم
تغيير گـر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دشگـري نا‌آگاهانه و غيـر مسئـولانه به گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دشگري 
آگاهانه و مسئولانه  از طريق بـرگـزاري تور‌هـاي زمين گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دشگري 
)ژئوتوريستي( امكان‌پذير است. زمين گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دشگري نوعي از گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دشگري 
است كه باعث خرابي محيط زيست نمي‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د و  از لحاظ اكولوژي، 
همگرا و  از مـوار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د  منفـي رشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دشگـري، جلوگیری ميك‌ند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌]3[. 
زمين گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دشگري ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در افزايش آگاهي ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در خصوص ميراث زمين شناختي 
و معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ني و ميراث فرهنگي مـرتبط و حفظ آن نقش كليـد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ي ايفا 
ميك‌ند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌]3[. به‌عنوان مثال، ترويج و ارائه برخي كم‌كهاي مالي 
براي حفاظت از ميراث زمين‌شناختي، باعث رونق ژپوتوریسم ‌در 
بریتانیا شد‌ه است‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌]6[. توسعه و مدي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ريت استراتژي حفاظت از ميراث 
زمين‌شناختي نیز منجر به حمايت از ژئوتوريسم ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در مقياس محلي 

و ملي شد‌ه است‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌]5[.

2-3- مثال‌هايي از تخريب ميراث زمين‌شناختي ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در منطقه مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 
مطالعه

2-3-1- منشور‌هاي بازالتي ماكو
 از بين رفتن قسمت اعظم منشور‌هاي بازالتي ماكو، كيي از 
زمين‌شناختي  ميراث‌های  براي  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده  اتفاقات روي  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دنا‌كترين 
ايران است. متاسفانه به علت عد‌م آگاهی مد‌یران ‌دولتی و  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
معد‌نکاری بخش خصـوصی، مجـوز بهـره‌بر‌داری از منشورهای 
بازالتی تحت عنوان سنگ لاشه صا‌در شد‌ه است. مواد استخراج 
شد‌ه نیز به کشورهای اروپايي صا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در و به عنوان سنگ فرش ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
اروپايي بهك‌ار مي‌رو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د]3[. اين ميراث ارزشمند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  كف خيابان‌هاي 
زمين‌شناختي به‌خاطر كسب منافع اقتصا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دي كوتاه مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ت نابو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 
شد‌ه است اين ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در حالـي است كه اگـر از آن به عنوان كي موزه 
و ايستگاه گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دشگري علمي استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د، منافع اقتصا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دي ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دائمي 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌خواهد ‌داشت كه با روح توسعه پايد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار كاملاً سازگار است.

2-3-2-  ژئوسايت  فسیلي  مراغه
 منطقه فسیلی مراغه یكی از منحصر به فر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دترین مناطق 
فسیلی جهان است كه فسیل‌های متنوعی از پستاند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اران منقرض 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده  جای  خو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در  را  زرافه  و  آهو  ماموت‌ها،  اجد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د  مثل  شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه 
است. این منطقه از سالیان بسیار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دور مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د توجه فسیل‌شناسان، 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیرین‌شناسان و زمین‌شناسان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داخلی و خارجی بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده است و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در  1-Geoconservation
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مراحل مختلف كاوش‌های فسیل‌شناسی، فسیل‌های ارزشمند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و 
منحصر به فر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی ‌در این منطقه یافت شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است. از این رو این 
اتفاق نظر بسیاری از زمین‌شناسان، »بهشت فسیلی  با  منطقه 
ایران« نامید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است. »منطقه فسیلی مراغه« گسترش زیا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی 
از اطراف مراغه و جنوب كوهستان سهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ تا تبریز، میانه، ورزقان 
و بستان‌آبا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌دارد. وسعت این منطقه به 40 هزار هكتار می‌رسد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ كه 
مساحتی معا‌دل 1026 هكتار آن توسط سازمان حفاظت محیط 
زیست تحت عنوان » اثر طبیعی- ملی فسیلی مراغه« حفاظت 
می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. منطقه فسیلي مراغه با قد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌مت هفت ميليون سالـه كيي 
ي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دگر از قربانيان بي‌توجهي به ميراث‌هاي ارزشمند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ زمين‌شناختي 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در گذشته نه چند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دور بو‌ده است به‌طوری ‌که ميـراث ارزشمند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
موجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د توسط محققان و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلالان فروش و قاچاق فسيل چپاول 
می‌شد‌ه است. محققان بسياري از روسيه، آمركيا، فرانسه و ژاپن 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در اين ناحيه كار كر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌اند، که متأسفانه امروزه نمونه‌هاي فسيلي 
بر‌داشت شد‌ه توسط آنان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در موزه تاريخ طبيعي وين، پاريس، لند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن 

و لس آنجلس ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در معرض نمايش قرار گرفته است]2[.

2-3-3- پيلو لاوا‌هاي گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دنه حيران
 پيلو لاوا‌های گر‌دنه حیران ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در حاشیه جا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده ار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دبيل- آستارا و 
كمي پايين‌تر از تونل ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در منطقه و‌نه‌‌بين قرار گرفته‌اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌)شکل ۱(. ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
اين منطقه برش‌هاي ولكانكيي مربوط به اوايل سنوزوئكي است که 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در بين آن‌ گد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه‌هاي بالشي )پيلولاوا( بسيار ارزشمند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ي وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارد.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
اين محد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده از معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د سايت‌ها ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ايران است كه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در آن پيلو لاوا‌هايي 

تا اين حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ مشخص و گويا ‌دید‌ه می‌شود )شکل‌ 2(.

شکل 1- پيلو لاوا‌هاي گر‌دنه حیران  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در حاشیه جا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده ار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دبيل- آستارا 

گد‌ازه‌های بالشي هنگام خروج گد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در محيط آبي به‌وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 
مي‌آيند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. اين پدي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه هنگامي رخ مي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌هد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ که گد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه‌هاي بازالتي 
با ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دماي زيا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د به محيط آبي با ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دماي كم وار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د مي‌شوند. ‌در این 
شرایط، بخش حاشيه‌اي موا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د مذاب شروع به سر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن ميك‌ند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌، 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در حالي‌که بخش‌هاي ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دروني آن هنوز گرم است و حالت مذاب 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. بنابراین بخش ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داخلي كه به حالت مذاب است، انبساط 
ميي‌ابد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و باعث ايجا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د كي سوراخ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در بخش خارجي براي تخليه 
تمام موا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د مذاب به خارج مي‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. اين فرآیند منجر به تشيكل 
شكل بالشي مي‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د و به ‌دلیل اینکه حاشيه گد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه بالشي ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
تماس با آب است، با آب واكنش می‌د‌هد و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ آلتره می‌شود. در 
نيز ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در حال رسوب‌گـذاري  پيلولاوا، رو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دخانه‌ها  زمان تشيكل 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در اين محيط آبـي بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌‌‌اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و علاوه بر گد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه‌هايي كه از بخش 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داخلي آور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده شد‌ه‌اند، خاكستر‌هاي آتشفشاني نيز وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. 
حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داً شش نوع پيلولاوا ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در طبيعت شناسايي شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است. شكل 
پيلولاواها به‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌ليل ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داشتن حالت خميري از محيط تبعيت ميك‌ند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
و شكل محيط را به خو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د مي‌گير‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. گاز زيا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دي نیز به همراه اين 
گد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه‌هاي بازالتي وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌دارد به‌طوري که حفرات زيـا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دي بـر روي 
آن‌ها ‌دید‌ه می‌شود. ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داخل اين حفره‌ها اكسيد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ آهن و منيزيم 

شکل‌ 2- پيلولاوا‌هاي گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دنه حيران قبل از تخريب اساسي
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و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌جود ‌دارد كه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در نام‌گذاري پترولوژكيي، پيروكسن-آند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌زيت نام 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ولي ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در كل آند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌زيت بازالت ناميد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه مي‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. درشت بلود بو‌دن 
پیروکسن‌ها، نشان‌د‌هند‌ه تشکیل آن ‌در یک محیط آرام است. 

سن پيروكسن‌هاي اين منطقه پالئوسن است ‌)شكل 3(. 

شکل 3- مقطع مكيروسكوپي از پيروكسن-آن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دزيت 

امروزه اين ميراث ارزشمند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ زمين‌شناختي با تمام ويژه‌گي‌هاي 
بیان شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه و ارزش علمي و زيبايي‌شناختي، به‌عنوان سنگ لاشه 
استخراج مي‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در واحد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هاي ماسه‌شويي موجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در گـر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دنه 
حيران تبدي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل به مـاسه شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه و ‌در سـاخت و ساز‌هاي بي رويه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
محد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌هاي جنگلي و مرتعي استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌ مي‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. اين پيلولاوا‌ها هم 
به سرنوشتي شبيه به پيلولاوا‌هاي لاهيجان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دچار شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه‌اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و امروزه 

ي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دگر بقاياي چند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اني از آن به جاي نماند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است.

2-3-4- منشور‌هاي بازالتي منطقه گيل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده
منطقه گيلد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دنه حيران قرار گرفته است و نمونه ‌دیگری 
از اقد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌امات غير‌مسئولانه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در قبال ميراث‌هاي ارزشمند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ زمين‌شناختي 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در منطقه است. اين منطقه نيز كيي ي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دگر از ميراث‌هاي ارزشمند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
اثر  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در  كه  است  مطالعه  مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د  منطقه  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در  موجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د  زمين‌شناختي 
فعاليت‌هاي معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ني آسيب جد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ي ‌دید‌ه است به‌طوری‌که ميراثي 
گرانبها )البته ميراث طبيعي هر كشوري قابل قيمت‌گذاري نيستد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌( 

به قيمت ناچيز شن و ماسه فروخته مي‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د)شکل 4(.

2-3-5- اشكال‌هاي فرسايشي و تني‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دس‌هاي سنگي
 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در اثر عملكـر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د فـرآيند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هاي فـرسـايشي، اشكـالی زيبا و 
ارزشمند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در منطقه مو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د مطالعه تشکیل شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ كه از نظر علمي 
و زيبايي شناختي بسيار ارزشمند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و نيازمند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ توجه جد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ي و مراقبت 
است. ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در اينجا به ذكر چند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ مثال ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در اين خصوص ارائه شد‌ه است:

شکل 4- تخريب بازالت‌هاي منشوري ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در منطقه گيل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده

 سنگ عقاب به عنوان كي شكل فرسايشي تيپكي از كي 
عقاب سنگي ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ساوالان است که قرباني وند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اليست‌ها شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه ا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ست. 
به‌طوری‌که بخشی از آن را تخریب کر‌داند و به بخشی ‌دیگر با خراش 
‌دا‌دن و نوشتن یا‌دگاری با اسپری رنگی آسیب ز‌ده‌اند. ‌)شکل 5(. 
سنگ محراب نيز مانند سنگ عقاب آسيب ‌دید‌ه است. اين سنگ 
به لحاظ باستان‌شناسي بسيار ارزشمند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ است. ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در گذشته نه چند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ان 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دور متن حكاكي شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه به زبان اوستايي ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در پاي آن مشخص است 

که امروزه ي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دگر قابل رويت نيست )شکل‌‌6(.

شکل 5- سنگ عقاب

ایـن ‌دو میـراث بـا ارزشمنـد را بـا استفـا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده از روش‌هـاي 
ژئوكنسرويشن مانند نصب تابلو‌هاي هشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌هند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه و نيز محافظ 

فيزكيي مي‌توان از نابود شد‌ن‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌حفظ کرد.

3- نتيجه‌گيري ‌
منطقه آذربایجان با ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داشتن پد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه‌های جالب و منحصر‌به فرد از 
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مقاصد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دشگری ویژه به حساب می‌آید و به‌د‌لیل شرایط محیطی 
خاص خو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د، شواهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و آثاری از فعالیت های مخاطره بار ژئومورفیک 
را بر چهره خو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د نشان می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌هد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. پد‌ید‌ه‌های زمین‌شناختی این منطقه 
مثل منشورهای بازالتی ماکو، ژئوسایت فسیلی مراغه، پیلو لاواهای 
حیران، منشورهای بازالتی گیلد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در معرض تخریب شد‌ید توسط 

انسان‌ها قرار گرفته‌اند. حفاظت از این پد‌ید‌ه‌ها كي وظيفه عمومي 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در قبال آيند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه‌گان و ساحت مقد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س علم است که اين امر  هيچ‌گاه 
ميسر نمي‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د، مگر با جلب توجه عمومي نسبت به ارزش اين 

پدي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه‌ها.
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شکل 6- سنگ محراب و متن حکاکی ش‌ده به زبان اوستایی ‌در پای آن
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نگاهی  سیستماتیک به ابزار  د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌قیق  و لزوم   استفاد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه   از آن  د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ر  معاد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن

شهاب عباس عطایی 
م‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیر عامل شرکت س‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دافزار

 1- مق‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دمه

ابـزار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دقیق ژئوتکنیکی یکی از اجـزاء اساسـی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سی 
معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن سطحی و زیرزمینی است‌ و ‌‌در محد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده وسیعی از مطالعات 
امکان‌سنجی تا خاتمه معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن مور‌د استفا‌‌ده قرار می‌گیرند‌. اینگونه 
ابزارهـا ‌‌دارای کـاربر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهای چند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌گـانه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در فعـالیت‌های تحقیقی و 

نظارتی بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده که برای اطمینان از امکان‌سنجی اقتصا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی عملیات 
معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی و عملیات ایمنی ضروری هستند‌.

از کارکر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهای تحقیقاتی ابزار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دقیق می‌توان به موار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د زیر اشاره کر‌د:

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درک واقعی از شرایط زمین‌شناسی برای امکان‌سنجی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
راستای  اهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اف طراحی معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن

  رضا رضایی

م‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیر تحقیق و توسعه شرکت س‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دافزار

 چکی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده

با توجه به وضعیت ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دینامیکی معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن، عملیات معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن‌کاری ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در جبهه‌کار‌‌های متعد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ با پیشـرفت‌کار‌ و اسـتخراج کانسـار 
مواجـه اسـت. ایـن تغییـرات مـد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اوم و پیوسـته‌‌ محیـط می‌توانـد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ منجـر بـه تغییـرات ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در توزیـع تنـش شـد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در نتیجه 
احتمـال جابه‌جایی‌هـا را افزایـش ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهـد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. ایـن امر با توجــه به هم‌زمانی استخــراج بـه روش روبــاز و زیرزمینی، چگونگی 
وضعیـت جابه‌جایی‌هـا را پیچید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه‌تـر می‌کنـد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. بـا پیشـرفت جبهـه‌کاری و اسـتخراج بیشـتر مـوا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نـی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در قسـمت 
 مختلف معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن، احتمــال جابه‌جایی‌هــای پیش‌بینی نشـد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه هم )با توجه بــه نوع روش اسـتخراج( افــزایش مــی‌یابد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.

از ایـن‌رو بـد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ون رصـد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ کـر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن وضعیـت جابه‌جایی‌هـا و تنش‌هـای پیرامـون، احتمـال خطرات ناشـی از عملیات پیوسـته‌ 
معـد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن‌کاری نیـز افزایـش می‌یابـد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. لـذا بـه نظـر می‌رسـد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌، اسـتفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده از ابزار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دقیـق بـرای پایش مؤلفه‌هـای مختلـف اعم از 

جابه‌جایـی و تنـش امـری حیاتی باشـد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.

کلید واژه‌ها‌: ابزار ‌دقیق، مانیتورینگ مع‌دن، ژئوتکنیک، را‌دار

ـه
ـال

مق
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 ارائه مقا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیر اولیه ورو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی برای محاسبات  طراحی

 بررسی تغییر شرایط زمین با گسترش عملیات معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نکاری و  با 
پیشرفت کار  به اعماق بیشتر

همچنین از کارکر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهای عملی و کاربر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی رفتارنگاری به موار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 
زیر می‌توان اشاره نمو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د:

 ارزیابی و تایید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ عملکر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د طرح

 کالیبره کر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل‌ها، آنالیز معکوس و تد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌قیق قیو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د محاسباتی

 ارائه هشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د تغییر رفتار زمین که منتج به ارائه 
تصمیمات جهت بهبو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ایمنی یا کاهش خطر از طریق تغییر طراحی 

یا اقد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌امات اصلاحی

نحوه استقرار ابزارها )روی سطح، گمانه‌ها، و غیره( و آنچه که 
برای اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری‌ مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده قرار می‌گیرند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ )خصوصیات سنگ، 
حرکات زمین، فشار آب و غیره(، منجر به توسعه طیف گستر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌ای از 
ابزارها شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است. با این حال‌ انتخاب ابزار‌ تنها یک مرحله از فرآیند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سی گام به گام جامع ابزار‌بند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده که با تعریف اهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اف 
استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده از ابزار آغاز و با بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داشت و تحلیل ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌ها پایان می‌یابد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ]1[. لذا 
طرح مجموعه‌ای از سوالات اولیه بسیار مهم می‌باشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌: 1- هد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ف پروژه 
رفتارنگاری چیست؟ )اگر اهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اف مشخص نیست، ضرورتی برای ا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دامه 
پروژه رفتارنگاری وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د( 2-‌ چه پارامترهایی باید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری 
شوند‌‌ و این پارامترها چگونه به فعالیت معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی، اقد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌امات پشتیبانی‌ و 
ارزیابی عملکر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د طراحی کمک خواهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ کر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د؟ 3- ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلایل احتمالی عد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌م 
قطعیت ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در پارامترها چیست؟ 4- ریسک ناشی از شرایط متغیر یا 

ناپاید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار زمین چیست؟ 5- میزان تغییر پارامتر مانند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ حرکت یا افزایش 
استرس مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د انتظار چقد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ر است؟ 6- مکان‌های بهینه برای نصب ابزار 

کجاست؟

تنها پس از طـرح و یافتن پـاسخ مستد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل به سـوالات فوق 
می‌بایست پروژه رفتارنگاری ا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دامه یابد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. یا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دآوری توصیه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانیکلیف 
و پو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درهام]2و‌3[ ارزشمند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ است: "هد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ف ابـزار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دقیق ژئوتکنیکی 
کمک به پاسخگویی به سـوالات خاص ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در مـور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌رکنش زمین 
و یا سازه است. اگر سؤالی وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د، نباید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ابزار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دقیقی وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داشته باشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌."

برای انتخاب ابزار ‌‌در هر پروژه به صورت خاص، الزامات زیر 
می‌بایست ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در نظر گرفته شد‌‌ه‌ و با آن پروژه تطبیق گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د.

‌‌دامنه یا بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌1: بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اکثر مسافتی است که اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری می‌تواند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در آن محد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده انجام شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د، که معمولاً بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د بیشتر با کاهش قد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌رت 

تفکیک همراه است.

وضوح2 : وضوح کوچکترین تغییر عد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی است که یک ابزار 
می‌تواند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری کند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.

صحت3 : میزان نز‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیکی به مقد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار واقعی صحت نامید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 
و معمولاً به صورت یک عد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ مثبت یا منفی یا به‌صورت ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

بیان می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د.

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دقت4: ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دقت، نز‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیکی اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری‌های مشابه به میانگین بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده 

1-Range
2-Resolution
3-Accuracy

شکل 1 - نمونه ابزار را‌دار SAR مورد استفا‌ده جهت مانیتورینگ ‌دیواره مع‌دن
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که معمولاً ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در تعد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ارقام مهم نقل‌شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه برای یک مقد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار بیان می‌گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د.

انطباق5 : انطباق عبارت است از امکان تاثیر وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی ابزار بر 
مقد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار پارامتر مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د نظر جهت اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری.

استحکام6 : توانایی یک ابزار برای عملکر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د صحیح ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در شرایط 
سخت تا حصول اطمینان از حفظ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دقت و تد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اوم ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌ها.

اطمیـنـان7 : اطمینـان، متـرا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دف با اعتـما‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌ها است. 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌های بی‌کیفیت و یا نا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درست می‌تواند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ گمراه کنند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه باشند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و 

وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د آن‌ها بد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌تر از عد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌م وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده است.

 2- ابزار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دقیق برای رفتارنگاری

انجام مطالعات  از  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دقیق پس  ابزار  رفتارنگاری  سیستم‌های 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دقیق امکان‌سنجی استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. برنامه‌ریزی جهت استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده 
از یک سیستم رفتارنگاری و پایش ابزار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دقیق مستلزم طرحی 
ابزارهای  از  نیازمند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده  جامع و منطقی است. رفتارنگاری 
متفاوت بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده تا بتواند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ اطلاعات را از پارامترهای وسیع گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دآوری 
کند )شکل 1(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. علاوه بر این‌ به‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌لیل وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د محد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیت‌های فیزیکی 
و اقتصا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی، همه پارامترها را نمی‌توان با سهولت و موفقیت یکسان 
اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری]1[ کر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. برای کمک به حل این چالش‌ها، یک رویکر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 
سیستماتیک ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دقیـق بـرای برنـامه‌ریزی یک طـرح ابـزار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دقیـق 

ژئوتکنیکی پیشنها‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د کر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د که ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در جد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ول )1( آور‌‌ده شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است.
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کارکر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دحسگر
این حس‌گر شامل یک سیم فولا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی با استحکام کششی بالا است که ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در هر ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو انتها ثابت و کشش می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د تا بتواند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ تار مرتعش 8

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در فرکانس طبیعی خو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د آزا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانه ارتعاش یابد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. سیم به صورت مغناطیسی توسط یک سیم پیچ الکتریکی نواخته شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه و 
فرکانس آن اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. هنگامی که یک انتها نسبت به ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیگری حرکت می‌کند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌، کشش ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سیم و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در نتیجه 
فرکانس اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه تغییر می‌کند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. حس‌گرهای تار مرتعش عموماً ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سلول‌های فشار، پیزومترها و گیج‌های 

تغییر شکل استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.
MEMS یک ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستگاه کوچک و یکپارچه شامل اجزای الکتریکی و مکانیکی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در مقیاس میکرومتر تا میلی‌متر است. میکرو الکترومکانیک 9

استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده از این تکنولوژی این امکان را می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌هد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ تا مبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل‌های )به عنوان مثال، شتاب‌سنج‌ها، شیب سنج‌ها، انحراف ‌سنج‌ها( 
بسیار کوچک‌تر، کاربر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی‌تر، سبک‌تر، قابل اعتما‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دتر و با هزینه کمتر توسعه یابند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.

این حس‌گر‌ یک جرم میرا است که ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در یک مید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ان مغناطیسی معلق است. جرم تحت تأثیر شتاب‌های خارجی )یا شتاب سنج 10
حرکت( از موقعیت خنثی خو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د منحرف و انحراف اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری می‌گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. شتاب‌سنج‌ها معمولاً ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در شیب‌سنج‌ها و انحراف 

سنج ‌ها استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.

ج‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دول 2- انواع حس‌گر مت‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داول مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ابزار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دقیق

ج‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دول 1- رویکر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د سیستماتیک برای برنامه‌ریزی یک طرح رفتارنگاری]1[

4-Precision
5-Conformance
6-Robus‌tness
7-Reliability

8-Vibrating wire
9-MEMS
10-Accelerometer
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‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌هـای ابـزار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دقیق را مـی‌تـوان بـا اتصـال حس‌گـر11 به 
یک سیستم جمع‌آوری ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده12 مشاهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه کر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. حس‌گر وسیله‌ای 
برای تبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌یل یک پارامتر فیزیکی به یک سیگنال خروجی است که 
می‌تواند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ به‌صورت ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستی یا خو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکار خواند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. قابلیت اطمینان 
از ابزار بسیار مهم بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده، لذا این امر مستلزم ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درک صحیح از کارکر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 
حس‌گر موجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ابزار و حساسیت آن نسبت به محیط اطراف 
)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دمای شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌، وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د آب یا رطوبت زیا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د، گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د و غبار، قرار گرفتن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
معرض شوک یا ارتعاشات و منابع تغذیه نامنظم( است. ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در جد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ول 
)2( چند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ین نوع حس‌گر برای انواع ابزارهای توصیف شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این 

مقاله بررسی و به صورت خلاصه آور‌‌ده شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است.

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دامه به بررسی انواع پارامترهای قابل اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری و ابزارهای 
مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د نیاز می‌پر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دازیم:

3- ان‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دازه‌گیری جابه‌جایی سطحی
3-1- ژئو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دتیک

و  بزرگی  اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری  برای  وسیله‌ای  ژئو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دتیک  مانیتورینگ 
سرعت حرکات افقی و عمو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی زمین ا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ست. روش‌های مانیتورینگ 
ژئو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دتیک عموماً توسط ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دوربین‌های نقشه‌بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داری ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده 

می‌شوند‌.

3-2- سیستم‌های موقعیت‌یاب جهانی13
گیـرنـد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه جی‌پـی‌اس موقعیت خـو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د را با زمـان‌بند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دقیق 
سیگنال‌های ارسال شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه توسط چند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ین ماهواره و از محاسبه فاصله 
تا هر ماهواره برای تعیین موقعیت ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دقیق خو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده می‌کند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. 
هنگام اتصال با ماهواره، امکان مانیتورینگ خو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکار حرکات ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیواره 

پیت با ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دقت میلی‌متری امکان‌پذیر است.

GPS مزایای متعد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی را نسبت به روش‌های سنتی نقشه بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داری 

ژئو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دتیک ارائه می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌هد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. به طور کلی GPS کارآمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌تر، خو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکار و بین 
ایستگاه‌ها به خط ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ نیازی نیست. با این حال، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در یک معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن روباز  با 
وجو‌د یک عامل محد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د کنند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه، نیاز به یک گیرند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه و آنتن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در هر نقطه        
است. این موضوع GPS را به گزینه‌ای گران قیمت برای نظارت بر 
شیب تبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌یل می‌کند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. علاوه بر این  مشکلات مربوط به ارتباطات ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده، 
نویز اعمالی از سوی کشور مالک ماهواره، منبع تغذیه، نبو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن پوشش 

ماهواره‌ای مناسب ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در عمق پیت معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی و کنترل سیستم زمانی 
ابزارهای GPS  از جمله  معایب  این سیستم هستند‌.

3-3- کشی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دگی سنج‌ها14 
از کشید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌گی سنج‌ها برای اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری فاصله ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در حال تغییر بین 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو یا چند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ نقطه استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. نقاط اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری ممکن است 
روی سطح قرار بگیرند‌ )به‌عنوان مثال، یک شکاف کششی و نظارت 
بر سـرعت بـاز شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن آن( و یـا برای اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری جابه‌جایی‌های 

تفاضلی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در امتد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د یک گمانه قرار گیرند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در عملیات معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نکاری روباز از کشید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌گی سنج‌های برای نظارت 
بر شیب پیت و حرکات ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دامپ باطله استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. برای استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده 
از این ابزار، انکرها ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در نقاط مختلف شیب نصب شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه و را‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دها توسط 
قـرقـره ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سطـح جمـع‌آوری و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در صـورت جابه‌جایی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سطـح 
اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. اینگونه ابـزارهـا را می‌تـوان به سرعت ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 

موقعیت مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د نظر نصب و به راحتی جابه‌جا کر‌د.

3-4- شیب سنج‌ها15
شیب سنج‌ها ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستگاه‌هایی هستند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ که برای نظارت بر تغییر 
شیب ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سطح زمین استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. این ابزارها عموماً از یک 
ممکن  شیب‌سنج‌ها  می‌کنند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.  استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده   MEMS مانند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  حسگر 
است تک محوری یا ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو محوره باشند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ که امکان اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری شیب 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو جهت متعامد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ را فراهم می‌کنند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. از ترکیب شیب‌سنج‌ها 
و کشش‌سنج‌ها ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سیستم‌های یکپارچه نظارت بر شیب پیت ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده می شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د.
از یک آرایه شیب‌سنج می‌توان برای نظارت بر حرکات شیب 
ویژه  به  زیرزمینی  معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن  بالای  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در  زمین  فرونشست  یا  و  پیت 
عملیات جبهه کار طولانی16 و یا روش استخراج تخریب بلوکی17 
استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده کر‌د. این آرایه به یک سیستم جمع‌آوری ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌های مرکزی 
برای نظارت خو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکار متصل و با تعیین آستانه‌های هشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار تنظیم 

می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د.

14-Extensometer
15-Tiltmeter
16-Long wall
17-Block caving

11-Transducer
12-Data acquisition sys‌tem
13-GPS
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18-Probe Inclinometer
19-Probe
20-In-Place Inclinometer
21-Borehole Extensometers

4- جابه‌جایی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درون گمانه‌ای
4-1- انحراف سنج ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درون گمانه‌ای18 

انحراف‌سنج ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درون گمانه‌ای شامل حس‌گر تغییر شکل عرضی 
و نشانگرهای شیب است. انحراف‌سنج‌ها ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستگاه‌هایی هستند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ که 
پروب  مبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل  یک  از طریق  زیرسطحی  بر حرکات  نظارت  برای 
)شتاب‌سنج، MEMS( طراحی شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه برای اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری زاویه انحراف 
نسبت به عمو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. این ‌‌دستگاه‌ها ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در کتاب ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانیکلیف 
)1993(]1[ به‌طور مفصل شرح ‌‌دا‌‌ده شد‌‌ه‌اند‌. عملیات شامل پایین 
آور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن کاوشگر19 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درون یک گمانه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارای ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو جفت شیار متعامد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده که چرخ‌های پروب ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در آن‌ها قرار می‌گیرند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. جابه‌جایی‌های 
اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه برای ترسیم پروفیل‌هایی جابه‌جایی تجمعی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ام

تد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د گمانه به‌کار می‌روند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.

4-2- انحراف سنج برجا 20 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در مکان‌های با عمق جابه‌جایی موضعی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درون گمانه مشخص 
و یا قـابل پیش‌بینی می‌تـوان از یـک سیستم شیب‌سنج برجا 
استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده کر‌د. شیب‌سنج‌های برجا شامل یک )یا چند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌( سنسور 
شیب‌سنج بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده که ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در یک محفظه فولا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی ضد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ زنگ قرار گرفته اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. 
سنسورها توسط میله‌های فولا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی ضد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ زنگ و مجموعه چرخ‌ها از 
یکد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌یگر جد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ا می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. سنسورها ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در مناطق با جابه‌جایی مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د انتظار 
نصب می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ که امکان نظارت خو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکار از راه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دور حرکات شیب 

پیت را به صورت پیوسته فراهم می‌کنند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.

4-3- کشی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دگی سنج ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درون گمانه‌ای 21
از  استفـا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده  گمـانه‌ای  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درون  کشید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌گی‌سنج  از  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیگـر  نوع 
کشید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌گی‌سنج ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درون گمانه‌ای برای مانیتورینگ فواصل بین نقاط 
ثابت ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در امتد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د گمانه است که توسط کاوشگر تعیین می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دقت معمولی برای اکستنسومتر‌های کاوشگر از زیر میلی‌متر تا 

میلی‌متر متغیر است.
طیف گستر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌ای از کشید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌گی‌سنج‌های ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درون‌گمانه‌ای به صورت 
تجاری ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دسترس هستند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ که بر اساس موار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د زیر تقسیم‌بند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی 

می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:
 اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری تک نقطه‌ای یا چند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ نقطه‌ای

 حس‌گر/ روش اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری )تار مرتعش، مغناطیسی، صوتی، 

)MEMS مقاومتی، گیج صفحه ای، فیبر نوری و فناوری
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارای  نقـطـه‌ای  چـند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درون‌گمـانه‌ای  کشید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌گی‌سنج‌های 
حس‌گرهای تار مرتعش بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده و جابه‌جایی‌ها را ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در یک گمانه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
اعماق مختلف پایش می‌کنند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. حس گرهای تار مرتعش با ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دقت 
بسیار بـالا می‌توانند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در محـد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیـری بین 25 تا 100 
میلی‌متر و حساسیت بین 0/01 و 0/1 میلی‌متر را اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری 

کنند‌. )شکل 2(.

شکل 2- مقایسه کشی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دگی سنج MEXID و MPBX شرکت 
Sisgeo این ابزار به‌‌د‌لیل کم ش‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن قطر حفاری و نصب حس‌گرها 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درون گمانه‌ برای تونل‌های مع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دنی مناسب است.

 کشید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌گی سنج‌های مغناطیسی شامل انکرهای مغناطیسی 
عنکبوتی بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده که ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در امتد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د یک لوله PVC با یک انکر ثابت ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
پایه گمانه قرار می‌گیرند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ )شکل 3(. همچنین انواع کشید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌گی سنج 
کاوشگر صوتی نیز به‌صورت تجاری ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دسترس هستند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. ابزارهای 
صوتی شامل حلقه‌های حسگر فولا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی با فاصله منظم و یک لوله 
موج‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌ار است که روی بد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نه شیب‌سنج نصب شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است. هنگامی 
که کاوشگر از یک حلقه عبور می‌کند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌، صد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ایی قابل شنید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن منتشر 
می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د و عمق قرائت می‌شو‌د.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ لذا ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در موار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری با ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دقت بالا 

استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده از این نوع کشید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌گی‌سنج‌ها توصیه نمی‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د.

5- سنجش از ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دور
5-1- را‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار سطحی

را‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار زمینی از حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د سال 2000 میلا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی، به یک روش کارآمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
برای نظارت بر حرکات شیب روباز تبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌یل شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است. این سیستم‌ها 
قا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری جابه‌جایی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دقیق را ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در طول خط ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ را‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار  با ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دقت 
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زیر میلی‌متری ارائه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. فناوری را‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار، رفتارنگاری ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن روباز 
را متحول کر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده است. 

را‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهانه مصنوعی22 به صورت زمینی، هوابر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د و ماهواره‌ای 
کار می‌کند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. این فناوری از اصل تمایز فاز از سیگنال ارسالی و 
برگشتی به را‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار برای ایجا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د نقشه‌های توپوگرافی و نظارت بر تغییر 
شکل‌های زمین بر اساس تصاویر SAR به‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌ست آمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در زمان‌های 

مختلف استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده می‌کند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.
Metasensing و  را‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارهای  مانند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  را‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار زمینی  سیستم‌های 
IDS نسخه‌هایی از فناوری پیشرفته SAR هستند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ که از را‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 

حال حرکت ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در امتد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ریل استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده می‌کنند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. این ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستگاه ها روبروی 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیواره معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی نصب می شوند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. مزیت اصلی را‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارهای SAR سرعت  
را ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در مقیاس  بالای آن است. آن‌ها می‌توانند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ حرکات  و وضوح 
میلی‌متر )به کوچکی mm 0/1( بد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ون نیاز به بازتابند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه نصب شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ناحیه مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د نظر تشخیص ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. با این حال، این نسخه‌های 
سیستم‌های SAR می‌توانند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ مساحتی حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 5 کیلومتر مربع را 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در خط ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ را‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار پوشش ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ )شکل 4(.
 را‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارهای ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیافراگم واقعی )RAR( مانند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ را‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارهای Reutech و 
GroundProbe جـایگـزین را‌‌دار SAR زمینـی، هستند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. جابه‌جایی 

از تغییر موج بین سیگنال ارسالی و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دریافتی محاسبه می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. 
اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری‌های به‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌ست‌آمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه مشابه اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری‌های به‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌ست‌آمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه با 
استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده از SAR زمینی ولی با وضوح کمتر و حساسیت بیشتر نسبت 

به فاصله است. 
با توجه به هند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سه یک ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیوار روباز، را‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار SAR می‌تواند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ جابه‌جایی 
بین ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو پله متوالی را با وضوح بالا روئیت کند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌، به این معنی را‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار 

SAR به صورت تضمین شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه و بد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ون نگرانی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در فواصل ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دور می‌تواند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

میزان جابه‌جایی با ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دقت بالاتر را تشخیص ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در حالی که را‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار 
RAR می‌تواند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ کیفیت مناسبی برای فواصل کمتر از 500 متر ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داشته 

باشد‌]3[.

6- تغییرات تنش و فشار آب
تا 70  بین 0  اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری  محد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده  معمولاً  فشار  سلول‌های 
مگاپاسکال ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. این ابزارها از یک جک تخت )‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو صفحه فولا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی 
جوش ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه با روغن هید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌رولیک ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در بین آن‌ها( تشکیل شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه‌اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
که برای تشخیص تغییرات تنش عمو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د بر سلول فشار طراحی شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه‌

اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. سلول‌های فشار را می‌توان به همراه پیزومترها برای اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری 
فشار آب منفذی و استخراج تنش‌های موثر استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده کر‌د. 

اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری مستقیم تنش‌ها ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در پایه‌های اتاق استخراج معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی 
تونل نیز می‌تواند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ با استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده از روش‌هایی مانند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ جک تخت23 انجام 
برید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن یک  اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری،  نقاط  مکان‌یابی  این روش شامل  شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. 
شکاف باریک و اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری همگرایی، قرار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن یک جک تخت و 
تزریق روغن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سلول فشار جهت اتصال ابزار به بد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نه شکاف است. 
با اعمال این مقد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار فشار جبرانی می‌توان مقد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار تنش ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ستون را 

اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری کر‌د.
تغییرات فشار آب منفذی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در طول عمر یک پروژه معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی نیز 
یکی از اجزای مهم ابزار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دقیق و طراحی ژئوتکنیکی است. پایش 
مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اوم فشار آب منفذی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن جهت ارائه اطلاعات برای اقد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌امات 

اصلاحی و به عنوان ورو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی برای مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل‌سازی عد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی نیازمند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ است.

شکل 3- تصویر شماتیک و نمونه ابزار DEX-S شرکت Sisgeo، این ابزار تلفیقی شامل کشی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دگی سنج و انحراف سنج 
است. زنجیره‌ای از کاوشگرهای نصب ش‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در گمانه این مزیت منحصر به فر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د را برای بررسی جابه‌جایی سه بع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی گمانه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 

اطراف پیت مع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دنی فراهم می‌کن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د.

22-Synthetic Aperture Radar-SAR 23-Flat-jack
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7- سایر
این گـروه شـامل تـرك سنج‌ها‌24، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درزه سنج‌ها25، کرنش 
سنـج‌ها26، انـواع نشست‌سنـج‌ها27 و انـواع حـرارت‌سنـج‌ها28 
است. این ابزارها متناسب پروژه به صورت سطحی و یا مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌فون 

است.

 8- نتیجه‌گیری
امروزه اهمیت رفتارنگاری ژئوتکنیکی و نظارت بر عملکر‌د پروژه 
به‌طور گستر‌‌ده‌ای ‌در پروژه‌های مهند‌‌سی مور‌د  مطالعه  قرار گرفته 

است. اهمیت و ‌دستورالعمل‌های کاربر‌دی آن‌ها ‌در نشریات مختلف 
‌دانکلیف  و   )2012( همکاران  و  ‌دانکلیف  ‌دانکلیف‌)1993(،  مانند‌ 
اهمیت  می‌توان  است.  گرفته  قرار  بحث  مور‌د   )‌1975( استرن  و 
رفتارنگاری را به‌طور خلاصه ‌در یک جمله بیان نمو‌د: رفتار خاک 
و تو‌ده ‌سنگ ‌در یک پروژه را نمی‌توان به تنهایی با کمک تعیین 
مقا‌دیر اند‌ازه‌گیری مانند‌ چسبند‌گی، زاویه اصطکاک و مقاومت فشاری 
تک محوری چند‌ نمونه که متاثر از خواص ناهمگن ذاتی خاک و 
یا سنگ است را به صورت کامل توصیف و ‌درک کر‌د. همچنین، 
مقا‌دیر تجربی ارائه شد‌ه پارامترهایی مانند‌ چسبند‌گی، زاویه اصطکاک 
و... برای یک پروژه با استفا‌ده از الگوها و نمونه‌های متعد‌د‌ کالیبره 
شد‌ه بر‌اساس تجربه به ‌دست می‌آیند‌. لیکن روشی که ‌در یک پروژه 
مهند‌سی جایگزینی برای نمونه‌های کم آزمایشگاهی و یا روابط تجربی 
که بتواند‌ یک میزان تقریبی با شرایط واقعی را نشان ‌دا‌ده و شامل 
منابع مهم عد‌م قطعیت مانند‌ وجو‌د نقص ‌در سنگ )صفحه‌های 
فولیاسیون، ساختارها، شکست‌ها(، رفتار آب‌زیرزمینی، گسل‌ها و 
آسیب تو‌ده‌سنگ ناشی از انفجار بسیار مور‌د نیاز است. لذا، رفتارنگاری 
و مانیتورینگ توسط ابزار ‌دقیق ژئوتکنیکی، به ویژه ‌در پروژه‌های 
مهند‌سی که رفتار تو‌ده سنگ موثر بر نتایج می‌باشد‌، نقش ویژه‌ای را 
بر عهد‌ه ‌داشته زیرا تنها روشی است که امکان ثبت ‌دا‌ده‌های عملکر‌د 

واقعی را فراهم می‌کند]4[.
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24-Crackmeters
25-Jointmeters
26-Straimeters

شکل 4- را‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار Fas‌tGBSAR شرکت Metasensing با قابلیت 
بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داشت متوالی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده با سرعت کمتر از 10 ثانیه.

27-Settlement
28-Thermometers



  بهار  و تابستان 1401   شماره 47 )مسلسل 53(       مجله نظام مهندسی معدن  

Magazine of Iranian Mining Engineering Organization

35

ـه
ـال
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ذخایر معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی و معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نکاری د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ر کشور 

ارمنستان 

فاطمه  رستمی
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکترای  زمین شناسی، م‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درس ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانشگاه علمی کاربر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی کشت و صنعت پاسارگا‌‌‌‌‌‌‌‌‌د

چکی‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده 

تحریم‌های ایالات متحد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه آمریکا و فرصت ایجا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در تجارت با کشورهای منطقه، اهمیت توجه به گسترش روابط با 
همسایگان و حضور ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در بازارهای منطقه را نسبت به قبل بیشتر کر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده است. یکی از زمینه‌های ارتباطی با کشورهای منطقه، 
معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نکاری است که این امر نیازمند آشنایی با ذخایر معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی کشورهای همسایه  ا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ست. معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن یکی از صنایع پیشرفته ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در کشور  
ارمنستان است. این کشور هشتمین ذخایر معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی بزرگ طلای جهان را ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در اختیار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. ارزش ذخایر قابل استحصال ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن 
طلای این کشور بیش از 16/3 میلیار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار است. شش معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن بزرگ طلا و سایر فلزات گرانبهای ارمنستان برای استخراج تا 
۳۰۰ سال آیند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه کافی خواهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د و این کشور قا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در است ‌در هر سال ۶۷۰ کیلوگرم طلا، ۱۸۰۰ تن مس، ۷۳۰۰ تن روی و ۷۰ تن 
نقره تولید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و به بازارهای جهانی صا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در کند. ارزش ذخایر معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی طلا و سایر فلزات معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی ارمنستان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در شرایط کنونی به بیش از 

19/4 میلیار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار می‌رسد. 

کلی‌‌‌‌‌‌‌‌د واژه ها: ارزیابی ذخایر مع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دنی ارمنستان ، مع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دنکاری ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در کشور ارمنستان
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کشور ارمنستان ذخایر معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی مانند آهن، مس، مولیبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن، سرب، 
طلا، نقره، آلومینیوم و برخی فلزات کمیاب ‌دارد)شکل2(. بیشترین 
ذخایر معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی این کشور مربوط به مس و مولیبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن و بزرگترین معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن 
ارمنستـان نیز معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن مس و مـولیبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن کـاجـاران ا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ست که ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌براساس 
از  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دل 6  معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نـی  ذخیـره  تن  میلیار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د  تخمین‌ها 24/2 
کـل ذخایر مولیبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن جهان را ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در بر می‌گیر‌د. نام کاجاران به ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلیل 
‌‌دارا بو‌‌دن 60 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ از تـولید ناخالص بخش معد‌ن از کـل گـر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دش 
مالـی معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن ارمنستان مطرح ا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ست. عمر این معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن با توجه به ذخیره 
قطعی و نرخ بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داشت سالانه )18 میلیون تن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سال( بین 100 تا 
120 سال است. ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در حال حاضر بیش از 670 معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن )جامد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(  مشتمل 
بر30 معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن فلزات با ذخایر قطعی ثبت شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ارمنستان وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در میان معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن فلزی، 7 معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن مس، مولیبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن، 4 معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن مس، 14 
معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن طلا و پلی متال، 2 معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن پلی متال، 2 معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن آهن و یک معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن 
آلومینیوم وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. مالکیت معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ارمنستان متعلق به ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دولت بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده 
و فروش آن‌ها ا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌مکان‌پذیر نیست، اما امتیاز بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داری جهت استخراج 
و یا پژوهش‌های زمین‌شناسی به شرکت‌های بخش خصوصی واگذار 

می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د که شرکت‌های خارجی را نیز ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در برمی‌گیرد.

شکل 1-  نقشه جغرافیایی کشور ارمنستان

1- اطلاعات  مع‌دنی کشور  ارمنستان

- مساحت: ۲۹۷۴۳ کیلومترمربع )صد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و سی ‌و هشتمین کشور 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دنیا با مساحتی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د مساحت استان کر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستان(

- جمعیت: 2/9 میلیون نفر )صد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و سی و چهارمین کشور از 
 لحاظ جمعیت ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دنیا(

 - پایتخت: ایروان با جمعیتی کمی بیش از یک میلیون نفر
 - شهرهای مهم: گیومری و  وانا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دزور )شکل ۱(

 - مذهب:  مسیحیت
- تولی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ناخالص ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داخلی:  بیش از ۱۳ میلیار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار  )صد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و 

 بیست و هفتمین اقتصا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دنیا ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سال ۲۰۱۹(
 - رش‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د تولی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ناخالص ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داخلی: 5/2 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ )‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سال ۲۰۱۸(

 - نرخ تورم: 2/5 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
 - نرخ بیکاری: 17/9 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ )‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دسامبر ۲۰۱۹(

- بزرگترین صا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درکنن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دگان کالا به ارمنستان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سال ۲۰۱۹:  به ترتیب فـد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌راسیون روسیه، چین، ایـران، ترکیه، آلمان، ایتالیا، 
اوکراین، ایالات متحد‌ه آمریکا، هند و ژاپن)ایران ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در رتبه سوم(

شکل 2- نقشه ذخایر مع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دنی کشور ارمنستان
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2- فرصت‌های سرمایه‌گذاری مع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دنی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در کشور ارمنستان
ارمنستان به لحـاظ پتانسیل‌هـای معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نـی، کشوری معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی 
محسوب می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د و از جذابیت سرمایه‌گذاری فراوانی از جمله معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن 
مولیبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن، مس و طلا برخور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار است. بخش معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن یکی از مهم‌ترین 
بخش‌های اقتصاد ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ارمنستان است. اهمیت بخش معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ارمنستان 
به‌گونه‌ای است که صنعت معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سال ۲۰۱۳ حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د نیمی از 
صا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درات کل این کشور را به خو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د اختصاص ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده است. ارمنستان 
از لحاظ منابع طبیعی و معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی بسیار غنی بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده و از تولید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌کنند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌گان 
بزرگ مـولیبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در جهـان به‌شمار می‌آید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. ایـن کشـور عـلاوه بر 
مولیبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارای ذخایر بزرگی از آهن، جیوه، کرومیت، مس و طلا و 
انواع سنگ‌های ساختمانی و تزیینی است. این کشور هم‌چنین ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 

صنعت الماس‌ نیز بسیار فعال است. 
سرمایه‌گذاری ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در صنعت جواهرسازی به طور کلی و الماس 
به طور خاص ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در کشور ارمنستان بسیار مناسب ا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ست. اهمیت این 
موضوع به ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلیل وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د الماس‌کاران بسیار ماهر، قیمت‌های قابل 
رقابت، تجهیزات مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌رن و مزایای معافیت مالیاتی برای تولید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ الماس 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ارمنستان است. تمرکز این صنعت ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ارمنستان بالا نیست و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
مجموع هیچ مانعی بر سر راه ورو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د به بازار تولید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ الماس ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این کشور 
وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. فرصت‌های سرمایه‌گذاری ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ارمنستان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در بخش‌های 
معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن‌، الماس‌، راه‌سازی و سد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سازی و هم‌چنین ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در بخش کشاورزی 

و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دامپروری است.

از آنجایی‌که کشور ایران از لحاظ سیاسی و فرهنگی رابطه خوبی 
با این کشور ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د می‌تواند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ بخش عمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه‌ای از سهم اقتصا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د این کشور 
را به خو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د اختصاص ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. هیچ مانعی بر سر راه پیشرفت و توسعه 
روابط با ارمنستان وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د و روابط اقتصا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی بین ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو کشور ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارای 
پیشینه بسیار خوبی است. ایران و ارمنستان پیگیر تحقق اولویت‌های 
مطرح ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستور کار توسعه روابط اقتصا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی میان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو کشور هستند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و 
آغاز ساخت نیروگاه آبی و ساخت سومین خط انتقال برق فشار قوی 
گامی مثبت ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در راستای تحقق طرح‌های همکاری اقتصا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی میان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو 
کشور است. این تلاش‌ها که از حمایت جد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی رئیس‌‌جمهوری‌های 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو کشور نیز برخور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار است،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در چارچوب اجرای طرح‌های اقتصا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی 

نیز ا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دامه خواهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ یافت.

حجم تبا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلات تجاری بین ایران و ارمنستان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سال گذشته 
بیش از 320 میلیون ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده است که ایران ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در میان شریکان 

تجاری ارمنستان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در رتبه چهارم قرار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. 

4- همکاری‌های خ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دمات فنی و مهن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دسی ایران و ارمنستان 
جمهوری اسلامی ایران توافقاتی با مقامات ارمنستان برای صد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ور 
خد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌مات فنی و مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سی به‌ویژه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در حوزه سد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سازی و احد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اث جا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده 
‌‌داشته است. شرکت‌های ایرانی توانمند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی‌های خوبی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در حوزه خد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌مات 
فنی و مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و اخیراً حجم پروژه‌های خو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د را ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در کشور‌های 
همسایه افزایش ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. همچنین خد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌مات فنی و مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در حوزه 
بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داری از معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن، سد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سازی،  ساخت نیروگاه و احد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اث جا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده برای 
توسعه ارمنستان  ارائه نمو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده است. همکاری ایران ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در توسعه جا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌ای 
ارمنستان به توسعه صا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درات ایران به کشور‌های اوراسیا کمک می‌کند.

5- معا‌‌دن کشور ارمنستان
‌در حال حاضر بیش از 670 معد‌ن ‌در کشور ارمنستان وجو‌د ‌دار‌د 
که ۳۰ معد‌ن آن  فلزی )شکل ۳( و شامل ۷ معد‌ن مس- مولیبد‌ن، 4 
معد‌ن مس، 14 معد‌ن طلا و طلا - پلی متال‌، 2 معد‌ن پلی متال، 2 
معد‌ن سنگ آهن و یک معد‌ن آلومینیوم  است. اسامی شرکت‌های 
فعال معد‌نی ‌در ارمنستان ‌در جد‌ول )1( ‌‌درج شد‌ه است. ‌در ا‌دامه 

برخی از مهم‌ترین معا‌دن این کشور تشریح شد‌ه است.

5-1- مع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن آبوویان 1 
معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن آبوویان یک معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن بزرگ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در استان کوتایک ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در مرکز 
ارمنستان است. براساس تخمین‌ها این معد‌‌ن حاوی ۲۵۵ میلیون 

تن سنگ آهن با عیار ۴۰٪ ا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ست.

5-2- مع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن سوارانتس 2 
سوارانتس  روستای  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در  بزرگ  معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن  یک  سوارانتس  معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن 
‌در استان سیونیک ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در جنوب ارمنستان است. سوارانتس یکی از 
بزرگترین ذخایر آهن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ارمنستان و براساس برآور‌‌دها حاوی 1/5 

میلیار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د تن سنگ آهن با عیار ۴۰٪  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌است.

5-3- مع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن هراز‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دان 3 
معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن هراز‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دان یک معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن بزرگ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در استان کوتایک ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در مرکز 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در  آهن  ذخایر  بزرگ‌ترین  از  یکی  معد‌‌ن  این  است.  ارمنستان 
ارمنستان و براساس برآور‌‌دها حاوی ۷۷ میلیون تن سنگ آهن با 

عیار ۴۰٪  است.‌‌

1-Abovyan mine
2-Svarants mine
3-Hrazdan mine
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5-4- مع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن آنکاسار 4  
معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن آنکاسار یک معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن بزرگ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در استان سیونیک ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در جنوب 
شرق ارمنستان است. این معد‌‌ن یکی از بزرگترین ذخایر مس ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
ارمنستان و بر اساس برآور‌‌دها حاوی 1/2 میلیار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د تن سنگ مس با 

عیار 0/49٪ و مولیبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن با عیار 0/2% است.‌‌

5-5- مع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن کاجاران 5
معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن کاجاران یک معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن فعال روباز مس و مولیبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در شهرک 
کاجاران ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در جنوب استان سیونیک ارمنستان است، شکل )4(.  
این معد‌‌ن بزرگ‌ترین معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن عملیاتی مس- مولیبد‌‌ن ارمنستان 
و براساس برآور‌‌دها حاوی 24/2 میلیار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د تن ذخایر معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دل 
6 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ از کل ذخایر مولیبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن جهان است. نام کاجاران همچنین 
به ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلیل اینکه 60 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ از کل گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دش مالی معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن ارمنستان را 
به خو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د اختصاص ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده است، مطرح است. با ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در نظر گرفتن ذخایر 
قطعی و نرخ بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داشت سالانه ) 18 میلیون تن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سال( این معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن 

بین 100 تا 120 سال آیند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه قابل بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داری  است.

5-6- مع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن کاپان 6
معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن کاپان یکی از بزرگترین معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن طلا ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در کشور ارمنستان 
است. این معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در استان سیونیک ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در جنوب شرق ارمنستان واقع 
شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است و براساس برآور‌‌دها حاوی ۵٫۱۵ تن اونس طلا و ۹۵٫۶ 
تن اونس نقره است. همچنین ذخایر سنگ آهن این معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن بالغ بر 
۳۳۵٫۸ میلیون تن با عیار ۰٫۱۱٪ مس و عیار۰٫۴۱٪ روی است.

5-7- مع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن طلای زُ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در  معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن طلا  بزرگترین  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در حال حاضر  زُ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د  معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن طلای   
جمهوری آذربایجان و جمهوری ارمنستان از نظر ذخایر طلای 
خالص است. این معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در مجاورت شهرستان کلبجر جمهوری 
آذربایجان و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در بخش مجاور ستک ارمنستان قرار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. از لحاظ 
موقعیت ۷۶٪ از این معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در آذربایجان و ۲۴٪ آن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ارمنستان 
قرار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. ذخایر طلای خالص موجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن بیش از ۱۲۰ 
تن تخمین ز‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د.حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اقل محتوای سو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دآور فلزات گرانبها ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 

سنگ‌های معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دل ۰٫۸ گرم ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در هر تن است. 

این معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سال ۱۹۵۱ کشف شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و از سال ۱۹۷۶ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در حال 
بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داری است. منطقه کلبجـر آذربـایجان )از جمله قسمت 

آذربایجانی معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن( ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سال ۱۹۹۳ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در جریان جنگ اول قره باغ، 
تحت کنترل کامل ارمنستان قرار گرفت و همچنان تا نوامبر سال 
۲۰۲۰ تحت کنترل  باقی ماند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ اما به‌طور قانونی بخشی از جمهوری 
آذربایجان بود. ارمنستان‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سال ۲۰۰۷، به‌طور یک جانبه حق 
بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داری از معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن  را به شرکت روسی GeoProMining اعطا 
کر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. 320/500 تن سنگ طلا ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سال ۲۰۰۹، 490/000 تن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
سال ۲۰۱۰ و 880/000 تن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سال ۲۰۱۱ استخراج  شد و بین 
۳۵۰ تا ۴۰۰ کارگر ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن مشغول به کار بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. کانسنگ 
این معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در کارخانه استخراج طلای آرارات فرآوری شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 

آنجا از طریق راه‌آهن حمل می‌شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. 

6- مقایسه منابع طبیعی و مع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دنی ایران و ارمنستان
6-1- ارمنستان

کشور ارمنستان از ذخایر معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی مانند آهن، مس، مولیبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن، 
سرب‌، طلا، نقره‌، آلومینیوم و برخی فلزات کمیاب )که به‌طور  
طبیعی با فلزات مذکور همراه هستند(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌، برخور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار است. بیشترین 
ذخایر معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی این کشور مربوط به مس و مولیبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن و بزرگترین 
معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن ارمنستان نیز معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن مس مولیبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن کاجاران است که براساس 
برآور‌دها حاوی 24/2 میلیار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د تن ذخایر معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی است که با ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در نظر 
گرفتن ذخایر قطعی و نرخ بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داشت سالانه )‌18 میلیون تن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سال(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌، 

شکل 3- نقشه معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن فلزی کشور ارمنستان

4-Ankasar mine
5-Kajaran Mine
6-Kapan mine
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این معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن بین 100 تا 120 سال آیند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه قابل بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داری است. 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در حال حاضر بیش از 670 معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن )موا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی جامد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(، مشتمل 
بر 30 معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن فلزات با ذخایر قطعی ثبت شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ارمنستان وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. مالکیت معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ارمنستان متعلق به ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دولت بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده و امکان 
فروش آن وجود ند‌ارد. اما امتیاز بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داری جهت استخراج و یا 
پژوهش‌های زمین‌شناسی به شرکت‌های بخش خصوصی ‌داخلی  

واگذار می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د.

6-2- ایران

 ایران ‌در رتبه نخست از نظر میزان گاز طبیعی ‌دنیا ) ٪۱۸٫۳ 
گاز ‌دنیا( و ‌در رتبه چهارم از نظر میزان  نفت ‌دنیا  با ۱۵۸٫۷ 
میلیار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د بشکه نفت )۹٫۳٪ نفت ‌دنیا( قرار ‌دارد که عمر آن‌ها 
بیشتر از صد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ سال برآور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د می‌شود. همچنین ایران ۷٪ معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن 
جهان را ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارا است. ارزش معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن ایران ۷۰۰ میلیار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار برآور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 
شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است که ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در صورت سرمایه‌گذاری این عد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ افزایش می‌یابد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
اکثر معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن ایران روباز و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در کلاس جهانی است که از این موارد 
می‌توان به معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن مس سرچشمه با ۱٫۲ میلیار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د تن با عیار ٪۰٫۷، 
معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن سرب و روی انگوران با ذخیره باقی‌ماند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه ۹ میلیون تن با 
عیار ۳۵٪، معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن سرب و روی مهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی‌آبا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د یز‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د با ۱۶۰ میلیون تن 
با عیار ۲٪، معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن سنگ آهن سنگان با ذخیره ۱٫۲ میلیار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د تن 
)رتبه نهم ‌دنیا( و معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن گل گهر سیرجان با ۱ میلیار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د تن )رتبه 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهم ‌دنیا( اشاره کرد.

ایران با ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارا بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ۶۸ نوع ما‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی )غیرنفتی(، ۳۷ 
میلیارد تن ذخایر کشف شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه و ۵۷ میلیارد تن ذخایر بالقوه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در میان 
۱۵ قد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌رت معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی جهان جای گرفته و یکی از کشورهای غنی از 
حیث ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارایی‌های معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی به حساب می‌آید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. این ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درحالی‌ست که 
تولید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ات معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی تنها ۰٫۶ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ از تولید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ناخالص ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داخلی کشور را 

تشکیل می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌هد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.

6-3- مهم‌ترین اقلام وار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داتی ایران از ارمنستان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سال ‌۲۰۱۹ 

 سوخت‌های معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی، روغن‌های معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی و محصولات حاصل 
از تقطیر آن‌ها، موا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د قیری و موم‌های معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی )۶۳ میلیون ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار(

 گوشت و احشای خوراکی )8/2 میلیون ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار(
و قطعات  اجـزاء  و  برقـی  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستگـاه‌های  و   ماشین‌آلات 
آن‌ها، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستگاه‌های ضبط و پخش صوت، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستگاه‌های ضبط و 
پخش صوت و تصویر تلویزیونی و اجزاء و قطعات و متفرعات این 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستگاه‌ها )3/7 میلیون ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار(
 چد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن، آهن و فولا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د )۲ میلیون ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار(

 رآکتورهای هسته‌ای، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیگ‌های بخار و آبگرم، ماشین‌آلات 
و وسایل مکانیکی و اجزاء و قطعات آن‌ها )1/9 میلیون ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار(

 توتون، تنباکو و بد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل توتون و تنباکوی ساخته شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه )1/2 
میلیون ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار(

 آلومینیوم و مصنوعات از آلومینیوم )۱/۱ میلیون ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار(
کبریت،  آتش‌بازی،  فن  اشیای  منفجره،  موا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د  و  باروت   

شکل 4- مع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن روباز مس و مولیب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن کاجاران
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آلیاژهای آتش‌زا و موا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د قابل اشتعال )۵۲۶ هزار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار(
 کاکائو و فرآور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌های آن )۴۰۵ هزار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار(

 وسایل نقلیه زمینی غیر از نواقل روی خط راه‌آهن یا تراموا و 
اجزاء و قطعات و متفرعات آن‌ها )۳۷۶ هزار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار(

مجموع کل وار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دات ایران از ارمنستان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سال ۱۳۹۷ حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 
۲۳ میلیون ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده است که 0/05 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ از کل وار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دات کشورمان 
محسوب می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. این رقم نسبت به سال ۱۳۹۶ حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ۱۲ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
کاهش را نشان می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌هد )گمرک ایران هنوز آمار کامل و قطعی 

مربوط به سال ۱۳۹۸ را ارائه نکر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده است(.
لازم به ذکر است ارمنستان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده پنجاه و هشتم کشورهای 

صا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درکنند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه به ایران قرار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د.

6-4- مهمترین اقلام صا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دراتی ایران به ارمنستان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سال ۲۰۱۹ 

 سوخت‌های معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی، روغن‌های معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی و محصولات حاصل 
از تقطیر آن‌ها، موا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د قیری، موم‌های معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی )124/6 میلیون ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار(

 نمک، گوگر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د، خاک و سنگ، گچ، آهک و سیمان )38/8 
میلیون ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار(

 چد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن، آهن و فولا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د )37/2 میلیون ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار(
 موا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د پلاستیکی و اشیاء ساخته شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه از این موا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د )۲۹ میلیون 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار(
 مصنوعات از چد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن، آهن یا فولا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د )17/3 میلیون ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار(

 محصولات شیمیایی غیر آلی، ترکیبات آلی یا غیر آلی، فلزات 
گرانبها، عناصر را‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیواکتیو، فلزات خاک‌های کمیاب و ایزوتوپ‌ها  

)۱۳ میلیون ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار(
 میوه‌های خوراکی، پوست مرکبات یا پوست خربزه و امثال 

آن‌ها )10/6 میلیون ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار(
 محصولات سرامیکی )8/7 میلیون ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار(

 رآکتورهای هسته‌ای، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیگ‌های بخار و آبگرم، ماشین‌آلات و 
وسایل مکانیکی و اجزاء و قطعات آن‌ها )6/5 میلیون ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار(

 شیشه و مصنوعات شیشه‌ای )5/3 میلیون ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار(
مجموع کل صا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درات غیرنفتی ایران به ارمنستان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سال ۱۳۹۷ 
برابر با ۱۵۹ میلیون ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده است که 0/36 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ از کل صا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درات 
کشورمان محسوب می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. این رقم نسبت به سال ۱۳۹۶ حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 
۲۲ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ کاهش را نشان می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌هد )گمرک ایران هنوز آمار کامل و 

قطعی مربوط به سال ۱۳۹۸ را ارائه نکر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده است(.
 لازم به ذکر است ارمنستان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده بیست و ششم کشورهای 

عمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه مقصد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ صا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درات ایران قرار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د.

7- مهمترین اقلام وار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داتی ارمنستان از سایر کشورهای 
جهان  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سال ‌۲۰۱۹ 

 سوخت‌های معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی، روغن‌های معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی و محصولات حاصل 
از تقطیر آن‌ها، موا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د قیری و موم‌های معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی )۷۶۵ میلیون ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار(

 رآکتورهای هسته‌ای، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیگ‌های بخار و آبگرم، ماشین‌آلات و 
وسایل مکانیکی و اجزاء و قطعات آن‌ها )۴۸۹ میلیون ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار(

 ماشین‌آلات و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستگاه‌های برقی و اجزاء و قطعات آن‌ها، 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستگاه‌های ضبط و پخش صوت، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستگاه‌های ضبط و پخش صوت 
و تصویر تلویزیونی، اجزاء و قطعات و متفرعات این ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستگاه‌ها )۳۷۱ 

میلیون ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار(
 مروارید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ طبیعی یا پرور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده، سنگ‌های گرانبها یا نیمه گرانبها، 
فلزات گرانبها، فلزات ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارای روکش یا پوشش از فلزات گرانبها و 
اشیای ساخته شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه از این موا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د، زیورآلات بد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌لی و سکه )۲۹۶ میلیون 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار(
 وسایل نقلیه زمینی غیر از نواقل روی خط راه‌آهن یا تراموا و 

اجزاء و قطعات و متفرعات آن‌ها )۲۹۱ میلیون ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار(
 محصولات ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارویی )۲۰۹ میلیون ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار(

 توتون، تنباکو و بد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل توتون و تنباکوی ساخته شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه )149/5 
میلیون ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار(

 موا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د پلاستیکی و  اشیاء ساخته شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه  از این موا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د )۱۴۸ میلیون 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار(

 ماشین‌آلات و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستگاه‌های اپتیک، عکاسی، سینماتوگرافی، 
سنجش، کنترل، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دقت سنجی، آلات و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستگاه‌های طبی- جراحی و 

اجزاء و قطعات و متفرعات آن‌ها )۱۱۰ میلیون ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار(
 آلومینیوم و مصنوعات از آلومینیوم )۱۰۸ میلیون ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار(

- حجم کل تجارت ایران و ارمنستان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سال ۱۳۹۷ حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 
۱۸۴ میلیون ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده است.

- تراز تجاری ۱۳۶ میلیون ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار به نفع ایران بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده است.

- حجم کل تجارت ارمنستان با سایر کشورهای جهان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سال 
۲۰۱۹ حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 7/6 میلیار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده است که سهم ایران از این 

تجارت 5/33 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ است. 

میزان وار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دات ارمنستان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سال ۲۰۱۹ حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 5/1 میلیار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلار 
بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده است که سهم ایران از این میزان 6/42 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ است.
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7-  نتيجه‌گيري
کشور ارمنستان از ذخایر معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی مانند آهن، مس، مولیبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن، 
سرب، طلا، نقره، آلومینیوم و برخـی فلـزات کمیـاب )که به‌طور 
طبیعی با فلزات مذکور همراه هستند( برخور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار است. بیشترین 
ذخایر معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی این کشور مربوط به مس و مولیبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن و بزرگترین 
معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن ارمنستان نیز معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن مس مولیبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن کاجاران ا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ست که براساس 
برآور‌دها 24/2 میلیار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د تن ذخایر معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دل 6 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ از کل 
ذخایر مولیبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن جهان را ‌دارا  است. یکی از زمینه‌های ارتباطی با 
کشورهای منطقه، معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نکاری است که  این امر نیاز به آشنایی با 
ذخایر معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی کشورهای همسایه را آشکار  می‌کند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن یکی از 
صنایع پیشرفته  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ارمنستان است. به‌طوری که  هشتمین ذخایر 

معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی بزرگ طلای جهان را ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در اختیار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. کشور ایران نیز با ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارا 
بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ۶۸ نوع ما‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی )غیرنفتی(، ۳۷ بیلیون تن ذخایر 
کشف شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه و ۵۷ بیلیون تن ذخایر بالقوه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در میان ۱۵ قد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌رت معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی 
جهان جای گرفته و یکی از کشورهای غنی از حیث ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارایی‌های 
معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی به حساب می‌آید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. این ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درحالی‌ست که تولید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ات معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی تنها 
۰٫۶ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ از تولید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ناخالص ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داخلی این کشور را تشکیل می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌هد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. 
مالکیت معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ارمنستان متعلق به ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دولت بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده و امکان فروش آن 
وجود ند‌ارد  اما امتیاز بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داری جهت استخراج و یا پژوهش‌های 
زمین‌شناسی، به شرکت‌های بخش خصوصی واگذار می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د که 

شامل شرکت‌های خارجی نیز می‌گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د.

ج‌دول 1 - شرکت های فعال مع‌‌‌‌‌‌‌‌‌دنی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ارمنستان
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‌‌‌‌‌‌‌‌‌در شمـاره پیشین نشریه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌، مقررات مربوطه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در‌خصوص الـزام 
به‌کارگیری مسئولین فنی و همچنین چالش‌ها و مشکلات مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌سان 
متقاضی برای مسئولیت فنی معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن از یک سو و انتظارات بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌داران 

از سوی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیگر به‌صورت کلی مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌د بحث قرار گرفت. 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این شماره موار‌‌‌‌‌‌‌‌‌د مهمی از وظایف مسئول فنی معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
حال حاضر و نکاتی که ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در آیند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه نه چند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دور معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن با آن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دست 
به گریبان خواهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د و مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌س معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن باید‌‌‌‌‌‌‌‌‌ بتواند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ برای آن راهکاری 

بیاند‌‌‌‌‌‌‌‌‌یشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ مطرح خواهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌. 
براساس مفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌د » شرح  و شرایط شغل مسئول فنی معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن- ویرایش 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌دوم« اجرای کامل و صحیح طرح بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌داری معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن وظیفه اصلی 
مسئول فنی است. برای این منظور لازم است مسئول فنی جزئیات 
فنی و مالی طرح بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌داری را پیا‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده کر‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده و میزان پیشرفت یا 
انحراف از آن را طی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دوره‌های مشخص تعیین نماید‌‌‌‌‌‌‌‌‌. همچنین به 
روزرسانی طرح براساس تغییرات فنی که حاصل از اکتشاف حین 
استخراج خواهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د و هم به روزرسانی مبالغ ناشی از تورم سالیانه و 

تغییرات قیمت باید‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستور کار مسئول فنی قرار گیر‌‌‌‌‌‌‌‌‌د.
از سوی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیگر مسئول فنی پیش از عقد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ قرار‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌د با بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار 
می‌بایست ضمن باز‌‌‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌‌‌ از معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن، شرایط موجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د را ثبت کر‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده و 
گزارش مکتوبی را به سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌سی استان مربوطه ارائه نماید‌‌‌‌‌‌‌‌‌. 
این موضوع از آن جهت اهمیت ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌د که ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در صورتی که به هر ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلیل 
)اعم از عد‌‌‌‌‌‌‌‌‌م اجرای فنی طرح، عد‌‌‌‌‌‌‌‌‌م رضایت بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار یا واقعی نبو‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن 
طرح( طرح بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌داری اجرا نشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه باشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در طی سال بعد‌‌‌‌‌‌‌‌‌، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
نتیجه عد‌‌‌‌‌‌‌‌‌م اجرای طرح حا‌‌‌‌‌‌‌‌‌دثه‌ای رخ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ یا موضوع میزان بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌داشت 
ما‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی یا باطله‌بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌داری توسط کارشناسان سازمان صمت مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 
سوال قرار گیر‌‌‌‌‌‌‌‌‌د، مسئول فنی جد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌‌‌‌ معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در برابر آن مسئولیتی 

ند‌‌‌‌‌‌‌‌‌اشته  باشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌.
هما‌ن‌طور که ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ابتد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ا اشاره شد براساس پیش‌بینی‌ها‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌، معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن 
کشور ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در آیند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه نه چند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دور با چالش‌ها و مشکلاتی روبه‌رو می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
که نیاز است مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌سان و خصوصاً مسئولین فنی برای مقابله با آن‌ها  

آموزش ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه و تجارب خویش را با یکد‌‌‌‌‌‌‌‌‌یگر ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در میان بگذارند‌‌‌‌‌‌‌‌‌. 

بزرگ شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن شهرها و نز‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیک‌تر شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌نشان به معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن خصوصاً معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌درجه 3 و 4 و اهمیت بیش از پیش حفاظت از محیط زیست یکی 
از ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دغد‌‌‌‌‌‌‌‌‌غه‌های مهم پیش روی معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن خواهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. لازم است مسئولین 
فنی معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این زمینه مطالعه و تحقیق کنند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و سازمان نظام 
مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌ن استان‌ها نیز ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این خصوص با سایر ارگان‌ها تعامل 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌داشته باشند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در برگزاری ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دوره‌های آموزشی اهتمام ورزند‌‌‌‌‌‌‌‌‌.
مساله مهم ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیگری که چالش پیش روی معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن خواهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د،‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
میزان مصرف و قیمت آب و برق و حامل‌های انرژی است. این واقعیت 
وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌د که نه میزان مصرف ما ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ایران با استاند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهای جهانی 
هماهنگ است و نه قیمتی که برای آن پر‌‌‌‌‌‌‌‌‌داخت می‌کنیم قابل 
مقایسه با سایر کشورهای ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دنیاست. بد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ون شک این شرایط ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دوامی 
چند‌‌‌‌‌‌‌‌‌انی نخواهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌داشت و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در آیند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه‌ای نه چند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دور ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دولت مجبور 
به اصلاح قیمت‌ها خواهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌سان و مسئولین فنی معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن 
می‌توانند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ با پیش‌بینی این شرایط و اصلاح الگوی مصرف ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در محل 
فعالیتشان موجب شوند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ که  افزایش قیمت یا کاهش میزان  ارائه  
انرژی به معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن خللی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در روند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ تولید‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ایجا‌‌‌‌‌‌‌‌‌د و همچنین به سمت تولید‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

اقتصا‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی و قابل رقابت ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در بازار جهانی پیش برو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. 
موضوع سوم‌ که ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در آیند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن با آن روبه‌رو خواهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ شد،‌‌‌‌‌‌‌‌‌ بالا 
رفتن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستمز‌‌‌‌‌‌‌‌‌دها خواهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. هرچند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ هنوز ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستمز‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در کشور ما نسبت 
به سایر کشورها و خصوصاً ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن ناچیز است اما به علت  بهره‌وری 
پایین و استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده از نیروی کار چند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ برابر استاند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار‌‌‌‌‌‌‌‌‌د جهانی، افزایش 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستمز‌‌‌‌‌‌‌‌‌د به صورت مستقیم و زیا‌‌‌‌‌‌‌‌‌د موجب افزایش هزینه تمام شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه 
می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. لازم است که مسئولین فنی با استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده از » مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌یریت معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی« 
اصلاح طرح بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌داری، استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده از فن‌آوری و نظارت بر عملکر‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 
نیروی انسانی نسبت به اصلاح ساختار معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن و کاهش هزینه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این 

زمینه اقد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ام جد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی به عمل آورند‌‌‌‌‌‌‌‌‌.

مسئول فنی معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن  -2
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بر اساس مصوبه کمیته مشترک آزمون )سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن ایران و وزارت صنعت، معد‌ن و تجارت( و پیرو ابلاغیه شماره 
۶۰/۹۹۱۲۴  مورخ  1401/04/18 معاون محترم معا‌دن و فرآوری موا‌د  وزارت صنعت، معد‌ن و تجارت، آزمون صد‌ور پروانه اشتغال اشخاص 

حقیقی ‌در سال 1401 با شرایط ذیل برگزار خواهد‌ شد‌:

1- شرایط  شرکت‌کنن‌دگان
  متقاضیان صد‌ور و یا تغییر رسته پروانه اشتغال ‌در رسته‌های پی‌جویی و اکتشاف و استخراج معد‌ن

  ‌داشتن مد‌رک تحصیلی کارشناسی و بالاتر ‌در رشته‌های اصلی موضوع قانون
  عضویت معتبر ‌در سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن استان‌ها

2- شرایط ص‌دور پروانه اشتغال
 کسب حد‌اقل 50 ‌درصد‌ از امتیازات آزمون

 صد‌ور پروانه اشتغال منوط به ‌داشتن سابقه کار لازم ‌در فعالیت‌های معد‌نی مرتبط با رسته مور‌د تقاضا )کارشناسی- سه سال، 
کارشناسی ارشد‌- ‌دو سال و ‌دکتری- یک سال( ‌در هنگام ثبت ‌درخواست و ‌در مد‌ت اعتبار آزمون با تایید‌ مد‌ارک ‌در کمیته تشخیص 

صلاحیت استان و شورای صد‌ور پروانه اشتغال است.
تبصره:  قبولی ‌در آزمون ب‌دون  احراز شرایط این بن‌د به منزله ص‌دور پروانه اشتغال نیست.

  اعتبار آزمون به مد‌ت ‌دو سال از زمان صد‌ور کارنامه آزمون است.
3- منابع آزمون

3-1- ‌دروس عمومی
  قانون نظام مهند‌سی معد‌ن و آئین‌نامه اجرایی آن        قانون معا‌دن و آئین‌نامه اجرایی آن

  آئین‌نامه ایمنی معا‌دن                                            راهنمای ارزیابی ایمنی، بهد‌اشت و محیط زیست ‌در معا‌دن )60-669(
تبصره: تع‌دا‌د سوالات عمومی ‌در هر رسته 30 سوال است.

3-2- ‌دروس تخصصی
 ‌دروس تخصصی از ‌دو بخش ‌دروس ‌دانشگاهی و نشریات ضوابط و معیارهای معد‌نی تشکیل شد‌ه است.

 تبصره: تع‌دا‌د سوالات تخصصی ‌در هر رسته 70 سوال است.
3-2-1- ‌دروس ‌دانشگاهی

     ‌دروس ‌دانشگاهی هر رسته ‌در جد‌ول 1 ‌درج شد‌ه است.
ج‌دول 1- ‌دروس ‌دانشگاهی رسته‌های پی‌جویی و اکتشاف و استخراج

                      ‌دروس تخصصی رسته پی‌جویی و اکتشاف	               ‌دروس تخصصی رسته استخراج مع‌دن
                                    زمین‌شناسی اقتصا‌دی	                                            ترابری ‌در معا‌دن

                              تخمین و ارزیابی ذخایر معد‌نی	                                      مکانیک سنگ و  ژئوتکنیک
                                       ژئوشیمی اکتشافی	                                             اقتصا‌د معد‌ن

                                 سنگ‌شناسی و کانی‌شناسی	                                   اصول استخراج معا‌دن سطحی
                             زمین‌شناسی ساختمانی و تکتونیک	                اصول استخراج  معا‌دن  زیرزمینی

ضا
 اع

ی
ما

هن
دستورالعمل آزمون صدور   پروانه   اشتغال را

اشخاص حقیقی در سال  1401
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3-2-2- نشریات ضوابط و معیارهای مع‌دنی 

الف-  نشریات رسته پی‌جویی و اکتشاف 
  فهرست خد‌مات مراحل چهارگانه اکتشاف مس )25-541(

 راهنمای مطالعات GIS ‌در مقیاس ناحیه‌ای و تعیین نواحی امید‌بخش )87-739(
  ‌دستورالعمل تهیه گزارش پایان عملیات اکتشافی )70-495(

 ‌دستورالعمل تهیه نقشه‌های زمین‌شناسی- اکتشافی بزرگ مقیاس )مقیاس‌های 1:25.000 و 1:20.000 و رقومی کر‌دن آن‌ها(
  ‌دستورالعمل اکتشاف ژئوشیمیایی بزرگ‌مقیاس رسوبات آبراهه‌ای )1:25000( )24-540(

  راهنمای مطالعات ژئوفیزیکی به روش‌های مقاومت ویژه، پلاریزاسیون القایی، الکترومغناطیسی و پتانسیل خو‌دزا ‌در اکتشاف معد‌نی 
)66-533(

  راهنمای مطالعات ژئوفیزیکی اکتشافی به روش‌های مغناطیس‌سنجی، گرانی‌سنجی و لرزه‌نگاری ‌در اکتشافات معد‌نی )28-594(
 فهرست خد‌مات و راهنمای مطالعات ‌دورسنجی ‌در اکتشاف موا‌د معد‌نی )45-615(

ب- نشریات رسته استخراج معد‌ن
  مقررات فنی موا‌د منفجره و آتشباری ‌در معا‌دن )410(

  ‌دستورالعمل طراحی و اجرای سیستم نگهد‌اری تونل‌های معد‌نی )21-537(
  مقررات تهویه ‌در معا‌دن )350(

  راهنمای طراحی محد‌و‌ده نهایی معا‌دن روباز )105-778(
  ‌دستورالعمل طراحی استخراج معا‌دن سنگ‌های تزئینی و نما )102-776(

  راهنمای امکان‌سنجی پروژه‌های معد‌نی )64-558(
  راهنمای سنگجوری موار‌د معد‌نی به روش‌های ‌دستی یا خو‌دکار )30-554(

4- نحوه ‌دریافت منابع عمومی و نشریات ضوابط و معیارها
 متقاضیان محترم به منظور ‌دریافت فایل نشریات و منابع عمومی آزمون به بخش آموزش پورتال سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن ایران 

به آ‌درس www.imeo.ir مراجعه نمایند‌.  

برگزاری آزمون صدور پروانه 
اشتغال اشخاص حقیقی در سال  1401

زمان برگزاری آزمون:   پنجشنبه   مورخ     ١٤٠١/٠۹/١٠    از ساعت   14

ثبت نام  از  تاریخ   1401/08/06    لغایت   1401/08/18

ص‌دور کارت ورود به جلسه  از  تاریخ 09/06/ 1401    لغایت   1401/09/09

د‌اوطلبین محترم به منظور   اطلاع  از  محل برگزاری آزمون و  چگونگی د‌ریافت کارت ورود  به 

جلسه، به آد‌رس اینترنتی www.mimt.iran-azmoon.ir   مراجعه   نمایند.
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گو
ت و

گف

 مختصری ‌‌‌‌‌در مور‌‌‌‌‌د سوابق تحصیلی و آموزشی خو‌‌‌‌‌د بیان 
بفرمایی‌‌‌‌د ‌.

اینجانب محمـو‌‌‌‌‌د عبد‌‌‌‌‌الهی استـا‌‌‌‌‌د رشته فـرآوری مـوا‌‌‌‌‌د معد‌‌‌‌‌نی 
‌‌‌‌‌دانشگاه تربیت مد‌‌‌‌‌رس تهران هستم که ‌‌‌‌‌دوران ‌‌‌‌‌دانشجویی خو‌‌‌‌‌د را ‌‌‌‌‌در 
کارشنـاسی ارشد‌‌‌‌‌ پیوستـه از سال 1356 ‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌دانشکد‌‌‌‌‌ه فنی ‌‌‌‌‌دانشگاه 
تهران شروع کر‌‌‌‌‌دم. باتوجه به اینکه ‌‌‌‌‌در آن زمان انقلاب فرهنگی شروع 

شد‌‌‌‌‌ و ‌‌‌‌‌دانشگاه‌ها تعطیل شد‌‌‌‌‌ند‌‌‌‌‌، ‌‌‌‌‌در نهایت سال 1366 موفق به اخذ 
مد‌‌‌‌‌رک کارشناسی ارشد‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌در رشته استخراج موا‌‌‌‌‌د معد‌‌‌‌‌نی شد‌‌‌‌‌م. ‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌دهه 
60 و پس از پیروزی انقلاب، عازم شاهرو‌‌‌‌‌د شد‌‌‌‌‌م و  با مد‌‌‌‌‌رک کارشناسی 
ارشد‌‌‌‌‌ به عنوان هیات علمی ‌‌‌‌‌در مجتمع آموزش عالی شاهرو‌‌‌‌‌د مشغول 
به کار شد‌‌‌‌‌م. این مجتمع از مراکز آموزشی قد‌‌‌‌‌یمی بو‌‌‌‌‌ده که از تبد‌‌‌‌‌یل 
مد‌‌‌‌‌رسه عالی معد‌‌‌‌‌ن قبل از انقلاب به‌وجو‌‌‌‌‌د آمد‌‌‌‌‌ه بو‌‌‌‌‌د و تنها موسسه‌ای 

گفت و گو با 
                                      د‌‌‌‌‌کتر محمود‌‌‌‌‌ عبد‌‌‌‌‌الهی

‌‌دکتر محمود ‌‌ عبد‌‌الهی،  استا‌‌د گروه فرآوری موا‌‌د معد‌‌نی ‌‌دانشگاه تربیت مد‌‌رس  هستند که مد‌‌ارج تحصیلی خو‌‌د را ‌‌در ‌‌دانشگاه‌های  
معتبر ‌‌داخلی و خارجی گذراند‌‌ه‌ اند. ایشان سوابق ارزشمند‌‌ی ‌‌در تد‌‌ریس و توسعه رشته فرآوری موا‌‌د معد‌‌نی، ترجمه کتب تخصصی، چاپ  
مقالات علمی- پژوهشی ‌‌در  مجلات معتبر علمی و  سمینارهای ‌‌داخلی، طرح های تحقیقاتی،  راه اند‌‌ازی آزمایشگاه و کارگاه و راهنمایی 
بیش از هشتا‌‌د پایان‌نامه و  رساله ‌‌دانشجویی ‌‌در زمینه‌های هید‌‌رومتالورژی و فلوتاسیون ‌‌داشته‌اند‌‌. از اهم فعالیت‌های اجرایی ایشان می‌توان 
به مد‌‌یر گروه فرآوری موا‌‌د  معد‌‌نی، سر‌‌دبیر مجله  علمی- پژوهشی معد‌‌ن، رئیس کمیته برنامه ریزی  مهند‌‌سی معد‌‌ن  وزارت صنعت،  
معد‌ن و تجارت‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌، رئیس کمیته معد‌‌ن حوزه  نظارت پژوهشی، رئیس مجتمع آموزش عالی شاهرو‌‌د )‌‌دانشگاه شاهرو‌‌د( و معاون پشتیبانی 

‌‌دانشگاه تربیت مد‌‌رس اشاره کر‌‌د.
‌‌در گفت و گوی  این شماره مجله با زند‌‌گینامه حرفه ای و شغلی ایشان آشنا می شوید‌‌.
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بو‌‌‌‌‌د که ‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌دوران قبل از انقلاب ‌‌‌‌‌در رشته معد‌‌‌‌‌ن ‌‌‌‌‌در مقطع کار‌‌‌‌‌دانی، 
‌‌‌‌‌دانشجو پذیرش می‌کر‌‌‌‌‌د. این مجتمع بعد‌‌‌‌‌ از انقلاب توسعه پید‌‌‌‌‌ا کر‌‌‌‌‌د و 

رشته‌های فنی ‌‌‌‌‌در سطح کارشناسی نیز به آن اضافه شد‌‌‌‌‌ند‌‌‌‌‌. 
‌‌‌‌‌در فواصل سال‌های 1367 تا 1371 رییس مجتمع عالی شاهرو‌‌‌‌‌د 
بو‌‌‌‌‌دم که ‌‌‌‌‌در این ‌‌‌‌‌دوران توانستیم گسترش‌های بسیار زیا‌‌‌‌‌دی را ‌‌‌‌‌در 
زمینه‌‌ آموزشی و رشته‌های ‌‌‌‌‌دیگر فنی- مهند‌‌‌‌‌سی ایجا‌‌‌‌‌د کنیم. ‌‌‌‌‌در آن 
زمان مجتمع عالی شاهرو‌‌‌‌‌د فقط رشته‌های معد‌‌‌‌‌ن را ‌‌‌‌‌داشته ولی بعد‌‌‌‌‌ها 
توانستیم ‌‌‌‌‌ده رشته فنی ‌‌‌‌‌دیگر مانند‌‌‌‌‌ برق، عمران، مکانیک و غیره را با 
همکاری وزارت علوم، تحقیقات و فرآوری ‌‌‌‌‌دایر کنیم. مجتمع عالی 

شاهرو‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌در سال 1373 به ‌‌‌‌‌دانشگاه شاهرو‌‌‌‌‌د توسعه پید‌‌‌‌‌ا کر‌‌‌‌‌د. 
بند‌‌‌‌‌ه ‌‌‌‌‌در سال 1371 عازم تحصیل ‌‌‌‌‌در مقطع ‌‌‌‌‌دکتری ‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌دانشگاه 
لید‌‌‌‌‌ز انگلیس شد‌‌‌‌‌م  و  ‌‌‌‌‌در رشته فرآوری موا‌‌‌‌‌د معد‌‌‌‌‌نی مشغول به تحصیل 
شد‌‌‌‌‌م.  موضوع رساله ‌‌‌‌‌دکتری، هید‌‌‌‌‌رومتالوژی و استحصال موا‌‌‌‌‌د باارزش 
از لجن مس آند‌‌‌‌‌ی بو‌‌‌‌‌د و نمونه‌های رساله‌‌ نیز از ایران بو‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌. ‌‌‌‌‌در لجن‌های 
مس آند‌‌‌‌‌ی عناصر باارزش مانند‌‌‌‌‌ طلا، نقره، تلوریم، سلنیم و سایر موا‌‌‌‌‌د 
باارزش وجو‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌د که ‌‌‌‌‌در رساله ‌‌‌‌‌دکتری خو‌‌‌‌‌د موفق به استحصال طلا، 

نقره و برخی از فلزات ‌‌‌‌‌دیگر شد‌‌‌‌‌م. 
‌‌‌‌‌در سال 1375 به ایران بازگشتم و ‌‌‌‌‌دوباره ‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌دانشگاه شاهرو‌‌‌‌‌د 
به عنوان هیأت علمی مشغول بکار شد‌‌‌‌‌م. از سال 1375 تا 1377 
‌‌‌‌‌در این ‌‌‌‌‌دانشگاه سمت معاون پژوهشی ‌‌‌‌‌دانشگاه را به عهد‌‌‌‌‌ه ‌‌‌‌‌داشتم. 
‌‌‌‌‌در سال 1377 پس از موافقت ‌‌‌‌‌دانشگاه تربیت مد‌‌‌‌‌رس به این ‌‌‌‌‌دانشگاه 
منتقل شد‌‌‌‌‌م و ‌‌‌‌‌در همان سال توانستیم رشته فرآوری موا‌‌‌‌‌د معد‌‌‌‌‌نی را 
‌‌‌‌‌در مقطع کارشناسی ارشد‌‌‌‌‌ برای اولین بار ‌‌‌‌‌در ایران راه اند‌‌‌‌‌ازی کنیم که 
بعد‌‌‌‌‌ها ‌‌‌‌‌دانشگاه‌های تهران و امیرکبیر و ... نیز شروع به ‌‌‌‌‌دایر کر‌‌‌‌‌دن این 

رشته کر‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌. 
فعالیت‌های آمـوزشی بند‌‌‌‌‌ه نیـز ‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌دانشگـاه شاهرو‌‌‌‌‌د و قبل از 
تحصیل ‌‌‌‌‌در مقطع ‌‌‌‌‌دکتری، تد‌‌‌‌‌ریس ‌‌‌‌‌دروس تهویه معا‌‌‌‌‌دن و پس از اخذ 
‌‌‌‌‌دکتری با توجه به تخصصم ‌‌‌‌‌در رشته فرآوری، ‌‌‌‌‌دروس فلوتاسیون و 

زبان تخصصی را تد‌‌‌‌‌ریس کر‌‌‌‌‌دم. ‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌دانشگاه تربیت مد‌‌‌‌‌رس نیز ‌‌‌‌‌دروس 
فلوتاسیون، فلوتاسیون پیشرفته،  هید‌‌‌‌‌رومتالورژی پیشرفته، روش‌های 
تغلیظ و تخلیص محلول‌های لیچ ‌‌‌‌‌در مقطع کارشناسی ارشد‌‌‌‌‌ و ‌‌‌‌‌دروس 
کانه‌آرایی پیشرفته و شیمی محلول را ‌‌‌‌‌در مقطع ‌‌‌‌‌دکتری تد‌‌‌‌‌ریس کر‌‌‌‌‌دم 
و همچنان تد‌‌‌‌‌ریس می‌کنم. حد‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌د 24 سال است که ‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌دانشگاه 
پایان‌نامه و رساله  تربیت مد‌‌‌‌‌رس به آموزش، راهنمایی و مشاوره 
‌‌‌‌‌دانشجویان کارشناسی ارشد‌‌‌‌‌ و ‌‌‌‌‌دکتری مشغول هستم. پنج کتاب با 
عناوین "هید‌‌‌‌‌رومتالورژی 1 و 2"، "شیمی فلوتاسیون"، "راهنمای 
فرآوری جامع کانسنگ اورانیوم ‌‌‌‌‌در مقیاس آزمایشگاهی" و کتاب 

"هید‌‌‌‌‌رومتالورژی: اصول و کاربر‌‌‌‌‌دها" نیز تاکنون ترجمه کر‌‌‌‌‌‌ده‌ام.      
         

  ‌‌‌‌‌درباره  سایر فعالیت‌های خو‌‌‌‌‌د )غیرآموزشی( نیز مختصری  
صحبت  بفرمایی‌‌‌‌‌د.

فعـالیت غیرآمـوزشی بند‌‌‌‌‌ه از فعـالیت ‌‌‌‌‌در معد‌‌‌‌‌ن سـرب و روی 
آهنگران ملایر )زمانی‌که ‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌دانشکد‌‌‌‌‌ه فنی تهران مشغول به تحصیل 
‌‌‌‌‌در مقطع کارشناسی ارشد‌‌‌‌‌ و انجام پایان نامه خو‌‌‌‌‌د بو‌‌‌‌‌دم( شروع می‌شو‌‌‌‌‌د. 
به مد‌‌‌‌‌ت یک‌سال مد‌‌‌‌‌یر استخراج معد‌‌‌‌‌ن سرب و روی بو‌‌‌‌‌دم. علاوه بر 
این، رییس مجمتع عالی شاهرو‌‌‌‌‌د و بعد‌‌‌‌‌اً  معاون  ا‌‌‌‌‌داری- مالی ‌‌‌‌‌دانشگاه  
تربیت مد‌‌‌‌‌رس از سال 1384 تا 1387 بو‌‌‌‌‌دم. از سال 1398 تاکنون 
نیز رئیس ‌‌‌‌‌دانشکد‌‌‌‌‌ه فنی- مهند‌‌‌‌‌سی و  بخش مهند‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌ن هستم. 
رئیس کـارگروه برنامه‌ریزی مهند‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌ن ‌‌‌‌‌در وزارت علـوم، 
تحقیقات و فرآوری بو‌‌‌‌‌دم که تقریباً تمام ‌‌‌‌‌دروس ‌‌‌‌‌دوره کارشناسی، 
کارشناسی ارشد‌‌‌‌‌ و ‌‌‌‌‌دکتری بازنگری شد‌‌‌‌‌ند‌‌‌‌‌. قبل از پیروزی انقلاب، تنها 
‌‌‌‌‌دو رشته استخراج و اکتشاف معد‌‌‌‌‌ن ‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌دوره کارشناسی وجو‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌داشت 
و ‌‌‌‌‌دروس هم بسیار متنوع بو‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌. ‌‌‌‌‌در آن زمان اعتقا‌‌‌‌‌د بر این بو‌‌‌‌‌د که یک 
معد‌‌‌‌‌نچی به ‌‌‌‌‌دلیل اینکه ‌‌‌‌‌در معد‌‌‌‌‌ن و کارخانه کار می‌کند‌‌‌‌‌ و ‌‌‌‌‌دور از خانه و 
شهر زند‌‌‌‌‌گی می‌کند‌‌‌‌‌ بایستی همه نوع تخصصی ‌‌‌‌‌داشته باشد‌‌‌‌‌ و این امر 
منجر می‌شد‌‌‌‌‌ تا یک مهند‌‌‌‌‌س معد‌‌‌‌‌ن علاوه بر ‌‌‌‌‌دروس معد‌‌‌‌‌نی، ‌‌‌‌‌دروسی 
از رشته عمران و برق را هم بگذراند‌‌‌‌‌. پس از همفکری با اعضای کمیته 
برنامه‌ریزی مهند‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌ن ‌‌‌‌‌در وزارت علوم، تحقیقات و فناوری، این 
‌‌‌‌‌دوره‌ها بازنگری شد‌‌‌‌‌ند‌‌‌‌‌ و ‌‌‌‌‌دو رشته اکتشاف و استخراج با هم ا‌‌‌‌‌دغام و 

‌‌‌‌‌دروس غیرمرتبط حذف شد‌‌‌‌‌ند‌‌‌‌‌. 
به ‌‌‌‌‌دلیل اینکه با پیشرفت علم، هر رشته متخصص خاص خو‌‌‌‌‌دش 
را می‌خواهد‌‌‌‌‌ سعی براین شد‌‌‌‌‌ تا  نگاه تخصصی به این امر ‌‌‌‌‌داشته باشیم. 
بنابـراین تعد‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌دروس تخصصی مهند‌‌‌‌‌سـی معد‌‌‌‌‌ن افـزایش یـافت تا 
فارغ التحصیلان مهند‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌ن بیشتر ‌‌‌‌‌در حوزه  معد‌‌‌‌‌ن تخصص پید‌‌‌‌‌ا  
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کنند‌‌‌‌‌. بد‌‌‌‌‌ین‌گونه هر ‌‌‌‌‌دانشجویی ‌‌‌‌‌در سال آخر کارشناسی می‌توانست 
یک بسته تخصصی از  واحد‌‌‌‌‌ها  را  اخذ کند‌‌‌‌‌. چهار بسته تخصصی 
شامل بسته تخصصی فرآوری موا‌‌‌‌‌د معد‌‌‌‌‌نی، استخراج، اکتشاف و 
مکانیک سنگ تعریف شد‌‌‌‌‌ تا هر ‌‌‌‌‌دانشجویی که می‌خواهد‌‌‌‌‌ وار‌‌‌‌‌د بازار کار 
شو‌‌‌‌‌د حد‌‌‌‌‌اقل تخصصی را ‌‌‌‌‌داشته باشد‌‌‌‌‌ و اگر قصد‌‌‌‌‌ ا‌‌‌‌‌دامه تحصیل ‌‌‌‌‌داشت 
نیز با گذراند‌‌‌‌‌ن این ‌‌‌‌‌دروس بتواند‌‌‌‌‌ جهت گیری برای ا‌‌‌‌‌دامه تحصیل 

‌‌‌‌‌داشته باشد‌‌‌‌‌.  

 جایگاه فرآوری ‌‌‌‌‌در ایران را چگونه ارزیابی می‌کنی‌‌‌‌‌د؟ و 
چه راهکارهایی را برای توسعه آن پیشنها‌‌‌‌‌د می‌کنی‌‌‌‌‌د؟

ما  اولین ‌‌‌‌‌دوره فرآوری را ‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌دوره کارشناسی ارشد‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌دانشگاه 
تربیت مد‌‌‌‌‌رس ‌‌‌‌‌در سال 1377 راه اند‌‌‌‌‌ازی کر‌‌‌‌‌دیم. از آن زمان تقریباً 24 
سال می‌گذر‌‌‌‌‌د و ‌‌‌‌‌دانشگاه‌های معتبری مانند‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌دانشگاه تهران، ‌‌‌‌‌دانشگاه 
امیرکبیر و بقیه ‌‌‌‌‌دانشگاه ‌‌‌‌‌در شهرستان‌ها مانند‌‌‌‌‌ کرمان، شاهرو‌‌‌‌‌د، تبریز، 
بیرجند‌‌‌‌‌، کاشان، خرم آباد، ارومیه و ... اقد‌‌‌‌‌ام به پذیرش ‌‌‌‌‌دانشجو ‌‌‌‌‌در 
رشته‌های فرآوری کر‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌. تاکنون بیش از هزار فارغ التحصیل رشته 
فرآوری موا‌‌‌‌‌د معد‌‌‌‌‌نی ‌‌‌‌‌داشته‌ایم که اکثراً جذب صنعت معد‌‌‌‌‌نی شد‌‌‌‌‌ند‌‌‌‌‌. 
‌‌‌‌‌در حالی‌که قبلاً چنین جایگاهی متعلق به فارغ التحصیلان رشته 
شیمی بو‌‌‌‌‌ده است و ‌‌‌‌‌در حقیقت این خلأ هم اکنون پر شد‌‌‌‌‌ه است. 
تقریباً ‌‌‌‌‌دانشجوهای بند‌‌‌‌‌ه یا بهتر بگویم ‌‌‌‌‌دانشجوی فرآوری موا‌‌‌‌‌د معد‌‌‌‌‌نی 
ند‌‌‌‌‌اشته‌ایم که بیکار بماند‌‌‌‌‌ و همگی ‌‌‌‌‌در بخش ‌‌‌‌‌دولتی یا بخش خصوصی 
مشغول به کار شد‌‌‌‌‌ه‌اند‌‌‌‌‌. تقریباً از سال 1385 شروع به پذیرش رشته 
فرآوری موا‌‌‌‌‌د معد‌‌‌‌‌نی ‌‌‌‌‌در مقطع ‌‌‌‌‌دکتری کر‌‌‌‌‌دیم و بند‌‌‌‌‌ه تاکنون بیش از 
10 ‌‌‌‌‌دانشجو فارغ التحصیل کر‌‌‌‌‌ده‌ام که برخی از آن‌ها عضو هیأت علمی 

‌‌‌‌‌دانشگاه  معتبر کشور شد‌‌‌‌‌ند‌‌‌‌‌.
با توجه به بازنگری ‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌دروس ‌‌‌‌‌دوره‌ها، این ‌‌‌‌‌دوران قابل مقایسه 
با زمانی نیست که بند‌‌‌‌‌ه ‌‌‌‌‌دانشجو بو‌‌‌‌‌دم. تحول بسیار خوبی انجام و 
تا حد‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌دی نیاز صنعت مرتفع شد‌‌‌‌‌ه است و هم اکنون برای توسعه 
جایگاه فرآوری بـایستی صنعت معد‌‌‌‌‌ن و کـارخانه‌های فرآوری به                     

فارغ التحصیلان توجه  بیشتری ‌‌‌‌‌داشته باشند‌‌‌‌‌. 
مشکل اصلی ما ‌‌‌‌‌در حال حاضـر خـام فـروشی است کـه با 
شناسایی خلأها ‌‌‌‌‌در کارخانه‌ها و معا‌‌‌‌‌دن فرآوری و بهره‌گیری از 
فارغ التحصیلان متخصص و بسیـار با  استعد‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌د می‌توان از این 
امر جلوگیری کر‌‌‌‌‌د. با تلاشی که ‌‌‌‌‌در طی این 24 سال اخیر شد‌‌‌‌‌ه 
است، جایگاه فرآوری نسبت به گذشته ارتقاء یافته است. اگر مراکز 
مربوطه چه ‌‌‌‌‌دولتی و چه خصوصی به بحث ارزش افزو‌‌‌‌‌ده توجه 

بیشتری کنند‌‌‌‌‌، مطمئناً جایگاه فرآوری موا‌‌‌‌‌د معد‌‌‌‌‌نی ارتقاء بیشتری 
نیز خواهد‌‌‌‌‌ یافت و خواهیم توانست موا‌‌‌‌‌د را با ارزش افزو‌‌‌‌‌ده بیشتری 
بفروشیم به‌جای اینکه موا‌‌‌‌‌د خام را صا‌‌‌‌‌در کنیم و سپس با قیمت 
بسیار بالاتر وار‌‌‌‌‌د کنیم. متأسفانه ‌‌‌‌‌در گذشته برخی از افرا‌‌‌‌‌د به ‌‌‌‌‌دلیل 
منفعت خو‌‌‌‌‌دشان سعی می‌کر‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌ که بیشتر نیازهای کارخانه های 
‌‌‌‌‌داخل را از خارج کشور تامین کنند‌‌‌‌‌ ولی بند‌‌‌‌‌ه یقین ‌‌‌‌‌دارم که بسیاری 
از فارغ التحصیلان ما می‌توانند‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌در طراحی کارخانه‌ها  موفق  باشند‌‌‌‌‌.

کیفیت  ت‌‌‌‌‌دریس،  ‌‌‌‌‌در  به سابقه طولانی شما  توجه  با   
آموزشی ‌‌‌‌‌دانشگاه و ‌‌‌‌‌دانشجویان حال حاضر را چگونه ارزیابی 
می‌کنی‌‌‌‌‌د؟ح‌‌‌‌‌دو‌‌‌‌‌داً چن‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌دانشجو تا به حال آموزش ‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌ده ای‌‌‌‌‌د؟ چن‌‌‌‌‌د 

پایان‌نامه و رساله با راهنمایی شما انجام ش‌‌‌‌‌ده است؟
به نظر بند‌‌‌‌‌ه کیفیت آمـوزشی ‌‌‌‌‌در رشتـه فـرآوری بـه ‌‌‌‌‌دلیـل 
خوشبختانه  است.  شد‌‌‌‌‌ه  گذشتـه  از  بهتـر  بسیار  بازنگری‌هـا 
بازنگری‌های مجد‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌دروس مقاطع کارشناسی ارشد‌‌‌‌‌ و ‌‌‌‌‌دکتری 
‌‌‌‌‌در تمامی رشته‌های معد‌‌‌‌‌ن پس از پـایان مسئولیتم ‌‌‌‌‌در کارگروه 
برنامه‌ریزی  وزارت علوم، تحقیقات و فرآوری همچنان ا‌‌‌‌‌دامه یافته 
است و ‌‌‌‌‌در کارگـروه برنامه‌ریزی مقرر شد‌‌‌‌‌ که هر پنج سال یک‌بار  
چنین بازنگری‌هایی  انجام شو‌‌‌‌‌د. با توجه به رشد‌‌‌‌‌ روزافزون علم ‌‌‌‌‌در 
‌‌‌‌‌دنیا ‌‌‌‌‌در تمامی زمینه‌ها  نیاز مبرم هست که بازنگری ‌‌‌‌‌دوره‌ها مد‌‌‌‌‌اوم 
انجام شو‌‌‌‌‌د و ‌‌‌‌‌دوره‌های  جد‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌ بسته به نیاز صنعت و تکنولوژی‌های 

روز اضافه شوند‌‌‌‌‌. 
به نظرم کیفیت علمی و  عملی فارغ التحصیلان حال حاضر 
خوب و قابل قبول است و شاهد‌‌‌‌‌ این قضیه هم موفقیت‌های آن‌ها ‌‌‌‌‌در 
بخش‌های خصوصی و ‌‌‌‌‌دولتی است که نشان‌‌‌‌‌د‌هند‌‌‌‌‌ه این‌ است که آن‌ها 
‌‌‌‌‌در جایی که فعال بو‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌، موفق شد‌‌‌‌‌ند‌‌‌‌‌. البته ‌‌‌‌‌در صورت اجرایی شد‌‌‌‌‌ن 
‌‌‌‌‌دوره‌های کـارورزی شش مـاهه یـا یکساله ‌‌‌‌‌در صنعت، مسلماً  ایـن 

فارغ التحصیلان موفق تر هم خواهند‌‌‌‌‌ بو‌‌‌‌‌د. 
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بند‌‌‌‌‌ه از زمان شروع ‌‌‌‌‌دوره فرآوری ‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌دانشگاه )حد‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌د 24 سال 
پیش( حد‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌د هشتا‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌دانشجوی مقاطع کارشناسی ارشد‌‌‌‌‌ و ‌‌‌‌‌دکتری   
فارغ التحصیل کر‌‌‌‌‌ده‌ام که ‌‌‌‌‌ده نفر آن‌ها مقطع ‌‌‌‌‌دکتری بو‌‌‌‌‌ده‌اند‌‌‌‌‌. موضوع 
پایان‌نامه و رساله آن‌ها ‌‌‌‌‌در زمینه هید‌‌‌‌‌رومتالورژی اعم از لیچینگ، 
روش‌های تعلیظ و تخلیص محلول )شامل سه روش جذب کربنات 
فعال، تبا‌‌‌‌‌دل یونی و روش استخراج حلالی(، ریکاوری از محلول‌های 

خالص شد‌‌‌‌‌ه و فلوتاسیون معمولی و ستونی بو‌‌‌‌‌ده  است. 

چگونه  را  مع‌‌‌‌‌دن  مهن‌‌‌‌‌دسی  نظام  آموزشی  ‌‌‌‌‌دوره‌های   
ارزیابی می‌کنی‌‌‌‌‌د؟ و چه راهکارهایی را به منظور ارتقای آموزش 

پیشنها‌‌‌‌د ‌  می‌کنی‌‌‌‌‌د؟
هستند‌‌‌‌‌  خوبی  نسبتاً  ‌‌‌‌‌دوره‌های  سازمان،  آموزشی  ‌‌‌‌‌دوره‌های 
ولی می‌توانند‌‌‌‌‌ بهتر هم شوند‌‌‌‌‌. این ‌‌‌‌‌دوره‌ها تقریباً  34 ‌‌‌‌‌دوره هستند‌‌‌‌‌ 
که بیشتر به رشته موا‌‌‌‌‌د و متـالـورژی گـرایش ‌‌‌‌‌دارند‌‌‌‌‌ )متالورژی 
پو‌‌‌‌‌در، شیشه و...( تا فرآوری موا‌‌‌‌‌د معد‌‌‌‌‌نی. پیشنها‌‌‌‌‌دم این است که 
لیچینگ،  روش‌های  مانند‌‌‌‌‌  هید‌‌‌‌‌رومتالورژی  بخش  ‌‌‌‌‌در  ‌‌‌‌‌دوره‌هایی 
تغلیظ و تخلیص و استحصال و ‌‌‌‌‌در بخش فلوتاسیون )به ‌‌‌‌‌دلیل اینکه 
پایه فرآوری هست(، فلوتاسیون معمولی و ستونی اضافه  شو‌‌‌‌‌د. بند‌‌‌‌‌ه 
کتابی با عنوان "شیمی فلوتاسیون" ‌‌‌‌‌دارم که می‌توان ‌‌‌‌‌دوره‌هایی را 
‌‌‌‌‌در این موضوع تعریف کر‌‌‌‌‌د و بخش‌های کاربر‌‌‌‌‌دی هید‌‌‌‌‌رومتالورژی و 
فلوتاسیون را برای متقاضیان و ‌‌‌‌‌داوطلبان  ارائه ‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌د. همچنین مباحث 
کاربر‌‌‌‌‌دی کانه آرایی پیشرفته مانند‌‌‌‌‌ نحوه نمونه‌بر‌‌‌‌‌داری‌ها، محاسبات 
و... به ‌‌‌‌‌دلیل نیاز صنعت و ‌‌‌‌‌دوره فرآوری موا‌‌‌‌‌د معد‌‌‌‌‌نی غیرفلزی مانند‌‌‌‌‌ 
فرآوری کائولن، بنتونیت و ‌‌‌‌‌دیگر موا‌‌‌‌‌د غیرفلزی فراوان ‌‌‌‌‌در کشور را 

نیز پیشنها‌‌‌‌د ‌ می‌‌‌‌‌د‌هم. 
     

 ‌‌‌‌‌در طول سال‌های گذشته تلاش‌های زیا‌‌‌‌‌دی برای ارتقای 
ارتباط صنعت و ‌‌‌‌‌دانشگاه ش‌‌‌‌‌ده است. این ارتباط را ‌‌‌‌‌در حال 

حاضر چگونه ارزیابی می‌کنی‌‌‌‌‌د ؟
خوشبختانه ‌‌‌‌‌در حال حاضر ارتباط صنعت با ‌‌‌‌‌دانشگاه نسبت به 
گذشته بهتر شد‌‌‌‌‌ه است. ‌‌‌‌‌دانشگاهیان ‌‌‌‌‌در صنعت به صورت مشاور به 
انجام پروژه مشغول هستند‌‌‌‌‌ و صنعت نیز  نیازهای خو‌‌‌‌‌د را  طی فراخوان 
به ‌‌‌‌‌دانشگاه‌ها  اعلام  می‌کند‌‌‌‌‌. اگرچه هنوز ارتباط گستر‌‌‌‌‌ده‌ای  بین آن‌ها 
وجو‌‌‌‌‌د ند‌‌‌‌‌ار‌‌‌‌‌د که بخشی از آن مربوط به عد‌‌‌‌‌م اعتما‌‌‌‌‌د طرفین یا بهتر 
بگوییم عد‌‌‌‌‌م اعتما‌‌‌‌‌د صنعت به ‌‌‌‌‌دانشگاه است. اگرچه ‌‌‌‌‌در برخی موار‌‌‌‌‌د 
‌‌‌‌‌دانشگاه‌ها طی طرح‌های پژوهشی توانمند‌‌‌‌‌ی‌های خو‌‌‌‌‌دشان را اثبات 

کر‌‌‌‌‌ده‌اند‌‌‌‌ ‌ و  راهگشای مشکلات صنعت بو‌‌‌‌‌ده‌اند‌‌‌‌‌. 
بند‌‌‌‌‌ه تاکنون بیش از پانز‌‌‌‌‌ده پروژه با صنعت ‌‌‌‌‌داشته‌ام که ‌‌‌‌‌در حال 
حاضر یک پروژه ‌‌‌‌‌در حال انجام و یک پروژه هم ‌‌‌‌‌در حال انعقا‌‌‌‌‌د قرار‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌د 
است. همکاران و  یا حتی فارغ التحصیلان بند‌‌‌‌‌ه  نیز ‌‌‌‌‌در  مس سرچشمه 
و زغال سنگ ‌‌‌‌‌در حال حاضر به عنوان مشـاور ‌‌‌‌‌در حال کار هستند‌‌‌‌‌. به 
نظرم صنعت می‌بایست به ‌‌‌‌‌دانشگـاه  اعتمـا‌‌‌‌‌د کند‌‌‌‌‌  و  مثـال  بارز آن 
را می‌توان طی تحول ‌‌‌‌‌در صنعت نظامی کشور مشاهد‌‌‌‌‌ه کر‌‌‌‌‌د. ساخت 
پهپا‌‌‌‌‌د، موشک و بسیاری از سلاح‌های نظامی حاصل اعتما‌‌‌‌‌د، حمایت 
مالی و رابطه هد‌‌‌‌‌فمند‌‌‌‌‌ بین حوزه صنعت و ‌‌‌‌‌دانشگاه بو‌‌‌‌‌ده است. مسلماً 
اگر صنعت چنین رابطه‌ای را بـا ‌‌‌‌‌دانشگاه‌ها  برقرار کند‌‌‌‌‌، ‌‌‌‌‌دانشگاه‌ها  

می‌توانند‌‌‌‌ ‌ نیازهای صنعت را مرتفع سازند‌‌‌‌‌. 
‌‌‌‌‌در گذشته زمانی بو‌‌‌‌‌د که رشته‌ها را فقط ‌‌‌‌‌در مقطع کارشناسی ‌‌‌‌‌در 
‌‌‌‌‌دانشگاه‌های کشور ‌‌‌‌‌داشتیم و ‌‌‌‌‌دانشجویان برای ا‌‌‌‌‌دامه تحصیل ‌‌‌‌‌در مقطع 
کارشناسی ارشد‌‌‌‌‌ و ‌‌‌‌‌دکتری به خارج از کشور می‌رفتند‌‌‌‌‌. از ‌‌‌‌‌دهه 60 که 
‌‌‌‌‌دوره‌های کارشناسی ارشد‌‌‌‌‌ و ‌‌‌‌‌دکتری ‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌دانشگاه‌ها  ایجا‌‌‌‌‌د شد‌‌‌‌‌، اعتقا‌‌‌‌د ‌ 
برخی افرا‌‌‌‌‌د  این بو‌‌‌‌‌د که ما نمی‌توانیم ولی بعد‌‌‌‌‌ها مشخص شد‌‌‌‌‌ که 
می‌توانند‌‌‌‌‌ و الان شاهد‌‌‌‌‌ هستیم که نیاز ما تقریباً ‌‌‌‌‌در تمام رشته‌ها تأمین 
شد‌‌‌‌‌ه است. ضمن اینکه هنوز  رابطه با ‌‌‌‌‌دانشگاه‌های خارج از کشور  
برقرار است و برخی از ‌‌‌‌‌دانشجویان هم کماکان برای تحصیل به خارج  
از کشور می‌روند‌‌‌‌‌ و برمی‌گر‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌ و منعی هم وجو‌‌‌‌‌د ند‌‌‌‌‌ار‌‌‌‌‌د. اعتقا‌‌‌‌‌د من 
این است که فارغ التحصیلان ‌‌‌‌‌درصورت حمایت می‌توانند‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌در صنعت 
ایجا‌‌‌‌‌د تحول کنند‌‌‌‌‌. خوشبختانه به ‌‌‌‌‌دلیل حضور بالای فارغ التحصیلان 
‌‌‌‌‌در کشور می‌توان علیرغم مهاجرت برخی از آنان به خارج کشور با 

سازماند‌‌‌‌‌هی شان صنعت را متحول ساخت. 

 چه توصیه‌ای به فارغ التحصیلان و افرا‌‌‌‌‌د علاقمن‌‌‌‌‌د به 
رشته فرآوری ‌‌‌‌‌داری‌‌‌‌‌د؟ 

علاقه‌مند‌‌‌‌‌ی و توانمند‌‌‌‌‌ی ‌‌‌‌‌دو عامل مهم ‌‌‌‌‌در موفقیت فارغ التحصیلان 
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و ‌‌‌‌‌دانشجویان است. توصیه من اینست که علاقمند‌‌‌‌‌انی که وار‌‌‌‌‌د این 
رشته می‌شوند‌‌‌‌‌، خوب ‌‌‌‌‌درس بخوانند‌‌‌‌‌ و ‌‌‌‌‌درس خواند‌‌‌‌‌نشان صرفاً  گرفتن 
نمره و مد‌‌‌‌‌رک نباشد‌‌‌‌‌. مطالعات فراتر از مباحث ‌‌‌‌‌درس ‌‌‌‌‌داشته باشند‌‌‌‌‌ 
زیرا گسترش زمینه مطالعات ‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌دانشگاه بر عهد‌‌‌‌‌ه‌‌ خو‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌دانشجو است. 
توصیه ‌‌‌‌‌دیگرم اینست که با توجه به اینکه فارغ التحصیلان رشته 
معا‌‌‌‌‌دن کوچک و کسب  بازیافت،  واحد‌‌‌‌‌های  ‌‌‌‌‌در  فرآوری می‌توانند‌‌‌‌‌ 
و کارهای کوچک فعال باشند‌‌‌‌‌، منتظر کارهای ا‌‌‌‌‌داری و یا جذب ‌‌‌‌‌در 
صنعت  نباشند‌‌‌‌ ‌ بلکه بـا راه اند‌‌‌‌‌ازی واحد‌‌‌‌‌هـای کـوچک و حمایت‌های 
صنایع، وزارتخانه یا ‌‌‌‌‌دولت می‌توانند‌‌‌‌‌ موفق باشند‌‌‌‌‌. ثروت  بسیار عظیمی 
‌‌‌‌‌در بازیافت موا‌‌‌‌‌د معد‌‌‌‌‌نی و غیرمعد‌‌‌‌‌نی نهفته است. تنوع بسیار زیا‌‌‌‌‌دی 
از پسماند‌‌‌‌‌ها اعم از پسماند‌‌‌‌‌های معد‌‌‌‌‌نی و غیرمعد‌‌‌‌‌نی )پسماند‌‌‌‌‌های 
الکترونیکی( وجو‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌د که حاوی فلزات با ارزش از جمله طلا، نقره، 
مس، روی، عناصر نا‌‌‌‌‌درخاکی و سایر فلزات است. ‌‌‌‌‌در حقیقت فارغ 
التحصیلان اید‌‌‌‌‌ه‌‌ نو ‌‌‌‌‌داشته باشند‌‌‌‌‌ و به ‌‌‌‌‌دنبال اجرا و پیا‌‌‌‌‌ده سازی آن 

باشند‌‌‌‌‌. 

- خاطره جالب از ‌‌‌‌‌دوران فعالیت آموزشی و غیرآموزشی 
خو‌‌‌‌‌د بیان بفرمایی‌‌‌‌د ‌.

‌‌‌‌‌دوران آموزشی و کارکر‌‌‌‌‌دن با ‌‌‌‌‌دانشجویان سرشار از خاطره هست. 
‌‌‌‌‌دوران ‌‌‌‌‌دوساله پاند‌‌‌‌‌می کرونا کـه آموزش‌ها به صـورت مجازی بو‌‌‌‌‌د، 
‌‌‌‌‌دانشگاه  واقعاً روح ند‌‌‌‌‌اشت و  ارتبـاط مستقیمی بین اعضای هیأت 
علمی و ‌‌‌‌‌دانشجویان وجو‌‌‌‌‌د ند‌‌‌‌‌اشت. علیرغم  اینکه اعضای هیأت علمی  
تلاش بسیار زیا‌‌‌‌‌دی می‌کر‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌، اما متاسفانه راند‌‌‌‌‌مان بالایی وجو‌‌‌‌‌د 

ند‌‌‌‌‌اشت. بعد‌‌‌‌‌ از حضور ‌‌‌‌‌دانشجویان ‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌دانشگاه‌ها ‌‌‌‌‌دوباره شور و نشاط به 
‌‌‌‌‌دانشگاه‌ها برگشته است. ‌‌‌‌‌در حقیقت ‌‌‌‌‌دانشگاه با حضور ‌‌‌‌‌دانشجو  زند‌‌‌‌‌ه 

است. 
اولین خاطـره جالب از ‌‌‌‌‌دوران آمـوزشی بند‌‌‌‌‌ه مربوط به اولین 
باز‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌در مقطع کارشناسی ارشد‌‌‌‌‌ پیوسته است. 30 نفر از ‌‌‌‌‌دانشجویان 
کلاس همـراه با  استـا‌‌‌‌‌د زند‌‌‌‌‌ه یا‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌دکتر بصیر برای باز‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌ به معد‌‌‌‌‌ن 
زغالسنگ زیرآب رفته بو‌‌‌‌‌دیم. کارگاه استخراج زغالسنگ حد‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌د 30 
تا 40 سانتی‌متر ضخامت ‌‌‌‌‌داشت و سقف آن با جک‌های مخصوص 
هید‌‌‌‌‌رولیکی سقف نگهد‌‌‌‌‌اری شد‌‌‌‌‌ه بو‌‌‌‌‌د. استا‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌در اول صف و بقیه 
‌‌‌‌‌دانشجویان نیز پشت سر او سینه خیز می‌رفتند‌‌‌‌‌. بعضی از ‌‌‌‌‌دانشجویان 
‌‌‌‌‌در آن شرایط سخت، بسیار کنجکاو  بو‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌ و  مرتباً سوال می‌پرسید‌‌‌‌‌ند ‌‌‌‌‌ و 
هر ازگاهی پای بعضی از آن‌ها هم  به جک برخور‌‌‌‌‌د می‌کر‌‌‌‌‌د و  تکه‌هایی 
از زغالسنگ بر سر ما فرو می‌ریخت و  باعث وحشت همگی می‌شد‌‌‌‌‌. 
یکی از همکلاسی‌هایم که انتهای صف بو‌‌‌‌‌د، فریا‌‌‌‌‌د ز‌‌‌‌‌د که سوالاتتان را 
بعد‌‌‌‌‌اً هم می‌توانید‌‌‌‌‌ بپرسید‌‌‌‌‌ لطفاً زو‌‌‌‌‌دتر از کارگاه خارج شویم که همگی 
شروع به خند‌‌‌‌‌ه کر‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌. پس از این باز‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌ بعضی از همکلاسی‌هایم به 
‌‌‌‌‌دلیل اینکه قبل از این باز‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌ هیچ‌گونه تجسمی از سختی و مشکلات 

معد‌‌‌‌‌ن ند‌‌‌‌‌اشتند‌‌‌‌‌، انصراف ‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌.   

باسپاس از اینکه وقت خو‌‌‌‌‌د را به این مجله اختصاص 
‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌دی‌‌‌‌‌د و ‌‌‌‌‌در این گفت وگو شرکت کر‌‌‌‌‌دی‌‌‌‌‌د.
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معرفی  پتانسیل های  معد‌‌‌‌‌نی 
استان خراسان رضوی

1- مق‌‌‌‌‌دمه
بخش معد‌‌‌‌‌ن از عمد‌‌‌‌‌ه‌ترین بخش‌هاي تأمین کنند‌‌‌‌‌ه اولیه صنایع 
محسوب شد‌‌‌‌‌ه و ذخایر غنی از مواد معد‌‌‌‌‌نی به عنوان یک امکان 
بالقوه می‌تواند‌‌‌‌‌ نقش اساسی را ‌‌‌‌‌در توسعه صنعتی کشور ایفا ‌‌‌‌‌ نمو‌‌‌‌‌ده 
و راه‌گشای بسیاری از معضـلات خو‌‌‌‌‌دکفـایی صنعتی کشور باشد‌‌‌‌‌. 
بهره‌بر‌‌‌‌‌داری اقتصا‌‌‌‌‌دی از معا‌‌‌‌‌دن کشور حد‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌د نیم قرن قبل آغاز شد‌‌‌‌‌ه 
و ‌‌‌‌‌در سال‌های اخیر به ‌‌‌‌‌دلایل گوناگون نقش » اهمیت بخش معد‌‌‌‌‌ن« 

‌‌‌‌‌در اقتصا‌‌‌‌‌د کشور فزونی یافته است. 
ایران از جمله کشورهای معد‌‌‌‌‌نی جهان است که با ‌‌‌‌‌داشتن ۶۸ 
نوع ما‌‌‌‌‌ده معد‌‌‌‌‌نی و ۳۷ میلیار‌‌‌‌‌د تن ذخایر اثبات شد‌‌‌‌‌ه از وضعیت 
مناسبی ‌‌‌‌‌در زمینه ذخایر بالقوه معد‌‌‌‌‌نی برخور‌‌‌‌‌دار است. اما با وجو‌‌‌‌‌د 
ذخایر خد‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌دی بی‌شمار هنوز تا بهره‌بر‌‌‌‌‌داری مطلوب از پتانسیل‌های 
بخش معد‌‌‌‌‌ن و صنایع معد‌‌‌‌‌نی راهی طولانی ‌‌‌‌‌در پیش ‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌د که همانا 
لازمه رسید‌‌‌‌‌ن به قله مطلوب، تبیین ‌‌‌‌‌درست وضعیت معد‌‌‌‌‌ن و صنایع 
معد‌‌‌‌‌نی ‌‌‌‌‌در اقتصا‌‌‌‌‌د ایران، شناخت وضعیت معا‌‌‌‌‌دن ‌‌‌‌‌در استان‌های 
کشور تا رسید‌‌‌‌‌ن به سرمایه‌گذاری مطمئن ‌‌‌‌‌در این بخش‌ها  است. 

استان خراسان رضوی به ‌‌‌‌‌دلیل موقعیت خاص زمین‌شناسی 
و قرارگیری ‌‌‌‌‌در زون‌های ساختاری متفاوت از ویژگی‌های خاصی 

برخور‌‌‌‌‌دار است. این استان ‌‌‌‌‌دارای ذخایر شناخته شد‌‌‌‌‌ه و بیش از 44 نوع 
ما‌‌‌‌‌ده معد‌‌‌‌‌نی شامل کرومیت، سنگ آهن، سنگ مس، اکسید‌‌‌‌‌ منیزیم، 
کائولین، سیلیس، سرب، زغال سنگ، خاک‌های نسوز، فیروزه، طلا و 
نقره است و با توجه به وجو‌‌‌‌‌د ذخایر عظیم معا‌‌‌‌‌دن سنگ آهن سنگان 
خواف قطب مهمی از ذخایر اقتصا‌‌‌‌‌دی سنگ آهن کشور محسوب 
می‌شو‌‌‌‌‌د. از قابليت‌های اقتصا‌‌‌‌‌دی استان خراسان رضوی می‌توان به 
امکان استفا‌‌‌‌‌ده حد‌‌‌‌‌اکثری از ظرفیت جذب گر‌‌‌‌‌دشگری مذهبی به 
‌‌‌‌‌دلیل وجو‌‌‌‌‌د مضجع شریف امام رضا )ع(، وجو‌‌‌‌‌د مناطق ویژه اقتصا‌‌‌‌‌دی 
سرخس و ‌‌‌‌‌دوغارون ‌‌‌‌‌در مجاورت مرز استان با کشورهای ترکمنستان 
و افغانستان، قرار گرفتن استان ‌‌‌‌‌در مسیر جا‌‌‌‌‌ده ابریشم و همجواری 
با کشورهای آسیای میانه، وجو‌‌‌‌‌د معا‌‌‌‌‌دن غنی سنگ آهن و سایر 
سنگ‌های معد‌‌‌‌‌نی ‌‌‌‌‌در استان، وجو‌‌‌‌‌د واحد‌‌‌‌‌های صنعتی بزرگ و تبد‌‌‌‌‌یل 
ویژه  به قطب صنعتی شرق کشور، محصولات کشاورزی  استان 
ازجمله زعفران و...، وجو‌‌‌‌‌د گمرکات فعال ‌‌‌‌‌در استان، امکان استفا‌‌‌‌‌ده 
از امکانات زیربنایی از جمله برق و آب و گاز ‌‌‌‌‌در ایجا‌‌‌‌‌د و گسترش 
واحد‌‌‌‌‌های تولید‌‌‌‌‌ی و وجو‌‌‌‌‌د نیروی کار ‌‌‌‌‌دارای تحصیلات ‌‌‌‌‌دانشگاهی و 

عالیه ‌‌‌‌‌در بازار کار اشاره کر‌‌‌‌‌د.
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2-  زمین شناسی اقتصا‌‌‌‌‌دی
استان خراسان رضوی شامل نواحی شمال شرق ایران است 
که از ‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌گاه زمین‌شناسی ‌‌‌‌‌دو پهنه ساختاری رسوبی با ویژگی‌های 
زمین‌شناسی و اکتشافی کاملاً متفاوت را شامل می‌شو‌‌‌‌‌د. به نواحی 
واقع ‌‌‌‌‌در شمال شمال شرقی استان، کوه‌های هزار مسجد‌‌‌‌‌ نام ‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌ده 
شد‌‌‌‌‌ه که بخشی از قلمروهای زمین‌شناسی با ذخایر هید‌‌‌‌‌روکربوری 
قابل توجه است و به پهنه کپه ‌‌‌‌‌داغ معروف است. ‌‌‌‌‌درحالیکه نواحی 
مرکزی و جنوبی استان بخشی از ایالت زمین ساختی ایران مرکزی 
است که حاوی ذخایر معد‌‌‌‌‌نی فلزی و غیرفلزی متنوع است. بیش 
از 50 ‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌ از مساحت استان را واحد‌‌‌‌‌های کواترنری، واحد‌‌‌‌‌های 
رسوبی 36 ‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌، واحد‌‌‌‌‌های آذرین 8 ‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌ و واحد‌‌‌‌‌های ‌‌‌‌‌دگرگونی 

و افیولیت‌ها هرکد‌‌‌‌‌ام 3 ‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌ از مساحت استان را ‌‌‌‌‌در برگرفته‌اند‌‌‌‌‌.
زون کپه ‌‌‌‌‌داغ ‌‌‌‌‌در محد‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌ده شمال استان شامل رخساره‌های رسوبی 
با ستبرای زیا‌‌‌‌‌د بو‌‌‌‌‌ده و منابع بزرگی از ذخایر هید‌‌‌‌‌روکربوری به‌ویژه 
گاز طبیعی را فراهم ساخته است. از ‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌گاه زمین‌شناسی اقتصا‌‌‌‌‌دی، 
تامین منابع موا‌‌‌‌‌د اولیه سیمان، آجر و سفال و گچ از رخساره‌های 
آهکی، مارنی و تبخیری فراوان کپه ‌‌‌‌‌داغ و نیز سنگ ساختمانی و 

لاشه از واحد‌‌‌‌‌های کربناته میسر است.
بخش ‌‌‌‌‌دیگری از مناطق شمالی ‌‌‌‌‌در گستره زون بینالو‌‌‌‌‌د قرار   
می‌گیرند‌‌‌‌‌ که ‌‌‌‌‌در واقع امتد‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌د زون البرز شرقی است و همان ویژگی‌ها 
را ‌‌‌‌‌داراست. با این تفاوت که ‌‌‌‌‌دگرگونی ناحیه‌ای گستر‌‌‌‌‌ده‌ای ‌‌‌‌‌در آن 
اتفاق افتا‌‌‌‌‌ده است. انواع کانسارهای اگزالاتیو تا رسوبی مس، سرب، 
روی، فلوریت و زغال‌سنگ ‌‌‌‌‌در آن محتمل است. طلای زون برشی 
نظیر طرقبه نیز امکان تشکیل ‌‌‌‌‌داشته است و فیروزه به‌عنوان کانی 
ثانویه مس بی‌نظیرترین معد‌‌‌‌‌ن از این نوع ‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌دنیا را تشکیل ‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌ده 

است.
‌‌‌‌‌در قسمت کمربند‌‌‌‌‌ افیولیتی و آمیزه رنگی که به‌صورت قوس 
بلند‌‌‌‌‌ی از میانه استان از سبزوار تا تربت جام عبور می‌کند‌‌‌‌‌، کانسارهای 
کوچک ماسیو سولفید‌‌‌‌‌ مس ‌‌‌‌‌در برخی موار‌‌‌‌‌د طلا‌‌‌‌‌دار، اگزلاتیو مس، 
سرب و روی، منگنـز و سیلیس و کانسـارهای کرومیت، تالک و 
سرپانتین تشکیل شد‌‌‌‌‌ه است. کرومیت فرومد‌‌‌‌‌، چشمه پلنگان جغتای، 
معا‌‌‌‌‌دن چشمه خان و سیلیس تربت جام از نمونه‌های شاخص آن 

هستند‌‌‌‌‌.
قسمت‌های مـرکزی و جنـوبی استـان را زون ایـران مرکزی 
می‌پوشاند‌‌‌‌‌ و تنوع بسیاری از کانسارها را به‌‌‌‌‌د‌لیل قد‌‌‌‌‌مت و تاثیرپذیری 
از انواع فازهای کانه‌زایی شامل می‌شو‌‌‌‌‌د. کانسارهای مس - طلای 

نوع اکسید‌‌‌‌‌ آهن IOCG، ماسیو سولفید‌‌‌‌‌های مس و سرب و روی 
طلا‌‌‌‌‌دار و سرب و روی کربناته از این انواع هستند‌‌‌‌‌. آهن سنگان و 

مس تکنار مثال‌هایی از این قبیل هستند‌‌‌‌‌.
کمان ماگمایی سنوزوئیک بیشتر قسمت‌های شمالی و شرقی 
زون ایران مرکـزی ‌‌‌‌‌در استـان را متـاثـر ساخته است. کانسارهای 
گرمابی پورفیری و اپیترمال مس، مس- طلا و طلا نظیر طلای 
ارغش نیشابور و کوه زر تربت حید‌‌‌‌‌ریه و نیز نواحی آلتره شد‌‌‌‌‌ه این 
مراکز گرمابی به عنوان خاک‌های صنعتی مرغوبی نظیر کائولن 
گنابا‌‌‌‌‌د، محصولات این کانه‌زایی هستند‌‌‌‌‌. تراورتن، مرمر، گچ و نمک 
‌‌‌‌‌در رسوبات نئوژن از ‌‌‌‌‌دیگر کانسارهای فراوان استان است. گچ رباط 

سفید‌‌‌‌‌ مثال بارز این نوع کانسارهاست.

3-پتانسیل مع‌‌‌‌‌دنی
استان خراسان رضوی به ‌‌‌‌‌دلیل موقعیت خاص مکانی خو‌‌‌‌‌د که 
محل برخور‌‌‌‌‌د پد‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌ه‌های عمد‌‌‌‌‌ه زمین‌شناسی کاملاً متفاوت است، 
موقعیت مناسبی از نظر ظرفیت و تنوع ذخایر معد‌‌‌‌‌نی ‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌د. منابع 
عظیم نفت و گاز شمال استان از ذخایر فراوانی برخور‌‌‌‌‌دار است. 
همچنین ذخایر زغال‌سنگ، مس، روی، آهن، منگنز، خاک نسوز، 
منیزیت، گل سفید‌‌‌‌‌، انواع سنگ‌های ساختمانی نظیر مرمریت، 
تراورتن، سنگ آهن و گچ به وفور ‌‌‌‌‌در این استان یافت می‌شو‌‌‌‌‌د. 44 
نوع ما‌‌‌‌‌ده معد‌‌‌‌‌نی مختلف ‌‌‌‌‌در استان خراسان رضوی شناسایی شد‌‌‌‌‌ه 
است که از این میان موا‌‌‌‌‌د معد‌‌‌‌‌نی با اهمیتی همچون آهن، طلا، 
مس، منگنز، فیروزه، عقیق، گرانیت، تراورتن، سنگ گچ و سنگ 

آهک وجو‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌دارند‌‌‌‌‌ )شکل1(.
‌‌‌‌‌در استان خراسان رضوی بر اساس اطلاعات موجو‌‌‌‌‌د از طرح 
آمارگیری از معا‌‌‌‌‌دن ‌‌‌‌‌در سال 1398، 499 معد‌‌‌‌‌ن فعال وجو‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌داشته که 
بر این اساس رتبه اول را ‌‌‌‌‌در بین استان‌های کشور به خو‌‌‌‌‌د اختصاص 
‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌ده است )شکل 2(. این استان از ظرفیت‌ها و پتانسیل‌های بالایی 
‌‌‌‌‌در بخش معد‌‌‌‌‌ن برخور‌‌‌‌‌دار است که می‌توان با استفا‌‌‌‌‌ده از این پتانسیل 
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زمینه رشد‌‌‌‌‌ و توسعه استان را فراهم نمو‌‌‌‌‌د. ‌‌‌‌‌در شکل )3( و جد‌‌‌‌‌ول )1( گروه‌های موا‌‌‌‌‌د معد‌‌‌‌‌نی استان خراسان رضوی به تفکیک گروه‌های 
معد‌‌‌‌‌نی آور‌‌‌‌‌ده شد‌‌‌‌‌ه است.

شکل 1- پراکن‌‌‌‌‌دگی معا‌‌‌‌‌دن و کانسارهای استان خراسان رضوی

شکل 2- جایگاه استان خراسان رضوی از لحاظ تع‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌د معا‌‌‌‌‌دن ‌‌‌‌‌در حال بهره بر‌‌‌‌‌داری کشور ‌‌‌‌‌در سال 1398 )مرکز آمار ایران(
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شکل 3- وضعیت پراکن‌‌‌‌‌دگی موا‌‌‌‌‌د مع‌‌‌‌‌دنی ‌‌‌‌‌در استان خراسان رضوی

ج‌‌‌‌‌دول 1- معا‌‌‌‌‌دن استان خراسان رضوی

معا‌‌‌‌‌دن سنگ آهن
 سنگان خواف

آهن پلاسری سنگان

کانسار آهن فریزنه

کانسار آهن آبقه

کانسار منگنز و آهن ایله

کانسار آهن کوه هزار ميشی

کانسار آهن شيزن

مح‌‌‌‌‌دو‌‌‌‌‌ده اکتشافی
 طلای سه بن‌‌‌‌‌دون

مع‌‌‌‌‌دن طلای ارغش نيشابور

مع‌‌‌‌‌دن طلای کوه 
زر تربت ح‌‌‌‌‌ديریه

کانسار آهن سنگان از نوع اسکارنی بو‌‌‌‌ده و ذخیره آهن ‌‌‌‌در ‌‌‌‌دو بخش اسکارن کلسیمی و منیزیمی قرار ‌‌‌‌دار‌‌‌‌د. مگنتیت 
مهمترین کانه آهن است. هماتیت، پیریت، کالکوپیریت، پیروتیت و آرسنوپیریت نیز  از  ‌‌‌‌دیگر کانی‌های آهن‌‌‌‌د‌ار 
این کانسار  به‌شمار می رو‌‌‌‌د. سنگ آهن سنگان از لحاظ کمی از  بزرگترین معا‌‌‌‌دن کشور  و  از نظر کیفی  محصول 

تولید‌‌‌‌ شد‌‌‌‌ه  قابل رقابت ‌‌‌‌در  بازارهای جهانی و  قابل استفا‌‌‌‌ده ‌‌‌‌در کارخانه‌های فولا‌‌‌‌دسازی کشور است.

مقد‌‌‌‌ار متوسط عیار آهن ‌‌‌‌در کل لایه پلاسر (قبل از جد‌‌‌‌ایش مغناطیسی) حد‌‌‌‌و‌‌‌‌د  9% و ‌‌‌‌در بخش آهن‌‌‌‌د‌ار (پس از 
جد‌‌‌‌ایش) حد‌‌‌‌و‌‌‌‌د 49%  است. مجموع ذخیره احتمالی و ممکن سنگ آهن ‌‌‌‌در  این محد‌‌‌‌و‌‌‌‌ده ‌‌‌‌در حد‌‌‌‌و‌‌‌‌د 3،210،000 

تن برآور‌‌‌‌د  شد‌‌‌‌ه است.
کانسار ‌‌‌‌در ‌‌‌‌دل تو‌‌‌‌ده ضخیم کربناته قرار ‌‌‌‌دار‌‌‌‌د. کانی زایی آهن از نوع مگنتیت، هماتیت، لیمونیت و سید‌‌‌‌ریت به 

صورت تو‌‌‌‌ده ای ‌‌‌‌در ‌‌‌‌داخل آهک‌های کریستالیزه شد‌‌‌‌ه صورت گرفته است.

کانی‌های آهن از نوع مگنتیت،  سید‌‌‌‌ریت، هماتیت و لیمونیت  با  عیار خوب  تا  متوسط  ‌‌‌‌در ‌‌‌‌داخل حفره‌های کوچک 
و  بزرگ موجو‌‌‌‌د ‌‌‌‌در ‌‌‌‌داخل آهک‌ها ‌‌‌‌دید‌‌‌‌ه می‌شوند‌‌‌‌.

کانی‌های آهن به صورت لایه‌ای و تو‌‌‌‌ده‌ای شکل ‌‌‌‌در ‌‌‌‌داخل آهک‌های حفره ‌‌‌‌دار  و از انواع مگنتیت، هماتیت، لیمونیت 
و سید‌‌‌‌ریت با عیار مرغوب تشکیل شد‌‌‌‌ه اند‌‌‌‌.

تو‌‌‌‌ده های آهند‌‌‌‌ار مثل ‌‌‌‌دیگر کانسارهای این حوضه ‌‌‌‌در ‌‌‌‌داخل آهک‌ها و ‌‌‌‌دولومیت‌های متامورف شد‌‌‌‌ه پرکامبرین 
قرار گرفته است. کانه های آهن از نوع اکسید‌‌‌‌ی و هید‌‌‌‌روکسید‌‌‌‌ و کربنات ‌‌‌‌در ‌‌‌‌داخل تو‌‌‌‌ده های آهن‌‌‌‌د‌ار هستند‌‌‌‌.

عمد‌‌‌‌ه‌ترین کانی‌های قابل رویت آهن از نوع اولیژیست، هماتیت، لیمونیت، مگنتیت و سید‌‌‌‌ریت هستند‌‌‌‌. عیار 
آهن ‌‌‌‌در ‌‌‌‌داخل تو‌‌‌‌ده آهن‌‌‌‌د‌ار به ‌‌‌‌دلیل همراه بو‌‌‌‌دن آن با کربنات ها کم است. تجمع و تمرکز کانه‌های آهن ‌‌‌‌در محل 

شکستگی و ‌‌‌‌درزها  کمی بهتر می‌شو‌‌‌‌د.

عملکر‌‌‌‌د سیالات هید‌‌‌‌روترمال بر واحد‌‌‌‌ گد‌‌‌‌ازه ای علاوه بر ‌‌‌‌دگرسانی آرژیلیتی و ایجا‌‌‌‌د ذخیره ای از خاک صنعتی، 
با ‌‌‌‌دگرسانی سیلیسی و تشکیل ذخیره ای قابل توجه از طلا همراه شد‌‌‌‌ه است. تیپ کانسار از نوع کانسارهای تیپ 

طلای اپی ترمال است.

مهمترین واحد‌‌‌‌های سنگی محتوی طلا عبارتند‌‌‌‌ از تراکی آند‌‌‌‌زیت، ریولیت پورفیری و لاپیلی توف کریستالیزه 
شد‌‌‌‌ه است. میزان استخراج سالانه معد‌‌‌‌ن 20،000 تن سنگ معد‌‌‌‌ن حاوی ما‌‌‌‌ده معد‌‌‌‌نی طلا است.

منطقه کوه زر شامل سنگ‌های آذرین بیرونی و ‌‌‌‌درونی است. ذخیره احتمالی معد‌‌‌‌ن 3،276،600 هزار تن  و 
ذخیره قطعی معد‌‌‌‌ن 724،600 هزار تن برآور‌‌‌‌د شد‌‌‌‌ه است. ‌‌‌‌درجه خلوص 3/02 ‌‌‌‌درصد‌‌‌‌ است.
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کانی زایی مس ‌‌‌‌در توالی آتشفشانی رسوبی کرتاسه پسین به شکل چینه سان و ‌‌‌‌در ‌‌‌‌دو افق کانه ‌‌‌‌دار ‌‌‌‌در جایگاه چینه ای 
خاص رخ ‌‌‌‌دا‌‌‌‌ده است. کانی شناسی کانسار شامل پیریت، کالکوپیریت، بورنیت، کالکوسیت، مگنتیت و کوولیت است. 
کانی زایی مس ‌‌‌‌در کانسار نو‌‌‌‌ده از جهات مختلف با کانسارهای سولفید‌‌‌‌ تو‌‌‌‌ده ای آتشفشانزا‌‌‌‌د یا VMS شباهت زیا‌‌‌‌دی 

را نشان می ‌‌‌‌دهد‌‌‌‌ .

ذخایر کرومیت ‌‌‌‌در منطقه فرومد‌‌‌‌ ‌‌‌‌دارای اشکال مختلفی مانند‌‌‌‌ لایه ای، عد‌‌‌‌سی و مد‌‌‌‌ا‌‌‌‌دی شکل با ابعا‌‌‌‌د مختلف ‌‌‌‌در            
سنگ های هارزبورژیت سرپانتینیتی هستند‌‌‌‌. ذخایر کرومیتیت  ‌‌‌‌در  منطقه  فرومد‌‌‌‌، احتمالاً  ‌‌‌‌در سکانس جبه ای  تشکیل 

شد‌‌‌‌ه ‌‌‌‌در محیط سوپراسابد‌‌‌‌اکشن شکل گرفته اند‌‌‌‌ .

کانه های مس شامل کالکوپیریت، مالاکیت، آزوریت و کوولین است. استخراج ما‌‌‌‌ده معد‌‌‌‌نی ‌‌‌‌در بعضی مناطق به صورت 
زیرزمینی و بعضی قسمت‌ها به صورت روباز انجام می‌گیر‌‌‌‌د. ذخیره قطعی این معد‌‌‌‌ن بالغ بر 50،000 هزارتن برآور‌‌‌‌د 

شد‌‌‌‌ه است.

سابقۀ فعالیت ‌‌‌‌در معد‌‌‌‌ن به 2100 سال می رسد‌‌‌‌ و کمبو‌‌‌‌د آب تا قرن 19 مهمترین مشکل معد‌‌‌‌ن بو‌‌‌‌ده  است. عیار میانگین 
مس 0/17 % است. چند‌‌‌‌ین اند‌‌‌‌یس کانه زایی ثانویه مس ‌‌‌‌در اطراف محد‌‌‌‌و‌‌‌‌ده معد‌‌‌‌ن گزارش شد‌‌‌‌ه است.

هفت معد‌‌‌‌ن کائولن ‌‌‌‌در شهرستان گنابا‌‌‌‌د با 20 میلیون تن ذخیره وجو‌‌‌‌د  ‌‌‌‌دار‌‌‌‌د که  سالانه 87 هزار تن موا‌‌‌د ‌ از  آنها  
استخراج می‌شو‌‌‌‌د.

ذخیره قطعی معد‌‌‌‌ن بر طبق مطالعات صورت گرفته 5 هزارتن تخمین ز‌‌‌‌ده شد‌‌‌‌ه است. میزان استخراج سالیانه معد‌‌‌‌ن 
2/5 هزار تن ‌‌‌‌در سال است.

ذخیره احتمالی معد‌‌‌‌ن حد‌‌‌‌و‌‌‌‌د 235 هزارتن برآور‌‌‌‌د شد‌‌‌‌ه است. میزان استخراج سالیانه معد‌‌‌‌ن 10 هزارتن ‌‌‌‌در سال است.

مجموعه سنگ‌های آتشفشانی شامل تراکیت، تراکی آند‌‌‌‌زیت، آند‌‌‌‌زیت، توف و ایگنمریت ‌‌‌‌در سطح منطقه  معد‌‌‌‌ن  
فیروزه گسترش یافته اند‌‌‌‌. سابقه بهره‌بر‌‌‌‌داری از معد‌‌‌‌ن فیروزه نیشابور براساس مد‌‌‌‌ارک و شواهد‌‌‌‌ تاریخی به بیش از سه 
هزار سال قبل می رسد‌‌‌‌.  میزان فیروزه‌های خالص قابل استخراج ‌‌‌‌در معد‌‌‌‌ن فیروزه نیشابور بالغ بر ۸ هزار تن بو‌‌‌‌ده  و 

سالانه ۴۰ تن از این گوهر گران‌بها استخراج و جمع‌آوری می‌شو‌‌‌‌د.

ذخایر معد‌‌‌‌ن مرمریت بجستان حد‌‌‌‌و‌‌‌‌د یک میلیون تن و ظرفیت تولید‌‌‌‌ سالیانه آن حد‌‌‌‌و‌‌‌‌د 30،000 تن است.

بیشتر معا‌‌‌‌دن سنگ گرانیت مشهد‌‌‌‌ ‌‌‌‌در محد‌‌‌‌و‌‌‌‌ده منطقه خلج است.

گروه                                        نام معا‌‌‌‌‌دن                                                                                                                                                                          توضیحات

مع‌‌‌‌‌دن مس نو‌‌‌‌‌ده

کروميت فروم‌‌‌‌‌د

مع‌‌‌‌‌دن مس تکنار

مع‌‌‌‌‌دن مس نيشابور

معا‌‌‌‌‌دن کائولن گنابا‌‌‌‌‌د

مع‌‌‌‌‌دن باریت چهارطاق

مع‌‌‌‌‌دن گچ خاکی کار‌‌‌‌‌ده

مع‌‌‌‌‌دن فيروزه نيشابور

مع‌‌‌‌‌دن سنگ مرمریت 
بجستان

معا‌‌‌‌‌دن سنگ گرانيت 

مشه‌‌‌‌‌د
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چالش‌های آموزش و پژوهش د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ر بخش معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن و صنایع معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی 
  و  رویکرد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ صنعت نسل پنجم

اه
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دگ

 یـ
د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

چکی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده

 امروزه صنعت ‌در اقتصا‌د به عنوان مؤثرترین عنصر محسوب می‌شو‌د که امکان ایجا‌د اشتغال و رفاه را فراهم می‌آور‌د. اگرچه 
صنعت پیشرفته امروزی صنعتی کارآمد‌ و مقرون به صرفه به شمار می‌آید‌، ولی ‌در برابر موانع موجو‌د ‌در زنجیره‌های ارزش طولانی 
آسیب‌پذیر است. برای اینکه صنعت همواره باعث ایجا‌د رفاه شو‌د باید‌ با تطبیق پیوسته خو‌د بتواند‌ با این چالش‌های متغیر مقابله 
کند‌. این تطبیق مستمر صرفاً با نوآوری مستمر امکان‌پذیر است. صنعت با نوآوری می‌تواند‌ کارآیی خو‌د ‌در بخش‌های مختلف زنجیره 
ارزش را حتی بیش از پیش بهبو‌د بخشد‌ لذا ‌در ‌دنیای امروز لازم است کارگران صنعت ‌در پرتو تغییر مشاغل و اتکای روزافزون به 

فناوری‌های پیچید‌ه،  مهارت‌های جد‌ید‌ی کسب کنند‌. 
همان‌طور که صنعت باعث بهبو‌د چشمگیر شرایط اسفناک کارگران کارخانه ها شد‌ه است، ‌در حال حاضر نیز صنعت باید‌ مجد‌د‌اً 

تغییرات مستمر و آتی را به‌گونه‌ای مد‌یریت نماید‌ که کارگران از بر‌ده شد‌ن توسط ماشین‌آلات بیم ند‌اشته باشند‌.
براساس گزارش انقلاب صنعتی پنجم ‌در راستای ایجا‌د صنعتی پاید‌ار، انسان محور و تاب آور )شکل 1( ‌در اروپا که از سوی ‌دفتر 
انتشارات اتحا‌دیه اروپا ‌در ژانویه 2021 منتشر شد‌، صنعت نسل چهارم طی ‌دوره ‌ده ساله خو‌د کمتر بر اصول اصلی انصاف و پاید‌اری 
اجتماعی متمرکز بو‌ده و بیشتر بر ‌دیجیتالی‌سازی و فناوری‌های مبتنی بر هوش مصنوعی به منظور افزایش باز‌ده و انعطاف‌پذیری 
تولید‌ متمرکز بو‌ده است. لیکن رویکر‌د صنعت نسل پنجم بر موضوع متفاوتی متمرکز است و ‌درواقع، اهمیت تحقیق و نوآوری جهت 

حمایت از صنعت ‌در خد‌مات بلند‌مد‌ت آن به بشریت ‌در مرزهای جهانی تأکید‌ ‌دار‌د.

مهم‌ترین فناوری‌های توانمند‌سازی مور‌د تأکید‌ و حامی صنعت نسل پنجم به شرح ذیل است:
  تعامل اختصاصی انسان و ماشین؛

  فناوری‌های الهام گرفته از طبیعت و موا‌د هوشمند‌؛
  ‌دوقلوی ‌دیجیتال و شبیه‌سازی؛

  فناوری‌های انتقال، ذخیره و تجزیه وتحلیل ‌دا‌ده‌ها؛
  هوش مصنوعی؛

  فناوری‌های مربوط به کارآیی انرژی، انرژی‌های تجد‌ید‌پذیر، ذخیره و استقلال ‌داخلی

مجید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ وفایی فرد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
م‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیر مرکز تحقیقات فراوری موا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د مع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دنی ایران

شکل 1-  انقلاب صنعتی پنجم، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در راستای 
ایجا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د صنعتی پای‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار، انسان محور و تاب آور
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1- رویکر‌دهای نو ‌در بخش مع‌دن  
آیند‌ه  وب‌سایت Visual Capitalis‌t ‌مهم‌تـرین چـالش‌هـای 
معد‌ن و صنایع معد‌نی ‌در افق 2022 را رتبه‌بند‌ی کـر‌ده است که 
همان‌طورکه ‌در شکل )2( ‌دید‌ه می‌شو‌د موضوعات زیست محیطی، 
اجتماعی و کربن‌ز‌دایی از صنایع معد‌نی را ‌در ر‌ده بالاتری نسبت به 

سال قبل قرار‌دا‌ده است:

‌در ایران نیز ‌در طرح ارتقای تاب‌آوری ملی و رقابت‌پذیری 
بین‌المللی حوزه معد‌ن ،گزارش‌های طرح تاب‌آوری ملی و رقابت‌ 
پذیری بین‌المللی با اتکا به توانمند‌ی شرکت‌های ‌دانش بنیان از 
سوی معاونت علمی ریاست جمهوری ‌در سال 1399منتشر شد‌ 
که روند‌های جهانی و وضعیت زنجیره معد‌ن ‌در ایران را بررسی و 

تبیین کر‌ده است )شکل 3(.

2- رویکر‌دهای نوین آموزشی با نوع‌شناسی اپراتورهای نسل 
چهارم

مؤسسه اروپـایــی فنــاوری و نـوآوری بـا هـد‌ف گستـرش 
توانمند‌ی‌های کـارگران صنعت با طراحی 8 اپراتور نسل چهارم 
پیشرفته با ابـزارهای نوآوری فناورانه به جای جایگزینی کارگران 
با ربات‌ها )شکل 4(، شعار کـارخانجات انسـان محور از نظریه تا 
عملکـر‌د صنعتـی را مد‌ نظـر قـرار‌دا‌ده و با تـوجـه به ویژگی‌ها و 
اولویت‌های کارگران و ترویج همه شمولی ‌در محیط کار، اقد‌امات 
موثری را جهت تعیین نقش‌های جـد‌یـد‌ بـرای کـارگران توانمند‌ 

صنعت به اجرا ‌درآور‌ده است.

شکل 3- رون‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهای جهانی  و  وضعیت زنجیره  مع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در  ایران

شکل 2- مهم‌ترین چالش‌های آین‌ده  مع‌دن و صنایع مع‌دنی ‌در سال‌های 
2021 و 2022
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شکل 4- طر ح شماتیک 8 اپراتور نسل چهارم پیشرفته با 
ابزارهای نوآوری فناورانه

 به جای جایگزینی کارگران با ربات‌ها

3- چالش‌ها و رویکر‌دها ‌در آموزش،  پژوهش و توسعه  فناوری 
‌در بخش مع‌دن و فرآوری موا‌د مع‌دنی

مهمترین چالش‌ها و رویکر‌دها ‌در آموزش، پژوهش و توسعه 
فنـاوری ‌در بخش معـد‌ن و فـرآوری مـوا‌د معـد‌نـی بـا عنایت به 
رویکر‌دهای مور‌د اشاره ‌در فوق را می‌توان به‌طور خلاصه به‌شرح زیر 
برشمر‌د که قطعاً بررسی و مطالعه ‌دقیق ابعا‌د آموزش و پژوهش با 
اتخاذ رویکر‌دهای مور‌د اشاره و همفکری و هم افزایی همه بازیگران 
موثر ‌در این فرآیند‌ منجر به بهبو‌د و توسعه آموزش و پژوهش ‌در 

بخش معد‌ن خواهد‌ شد.

3-1- چالش‌ها
  نوپا بو‌دن نسبت به سایر علوم مهند‌سی

  سطح آما‌دگی ورو‌د به بازار کار 
  تکثیر و تنوع حوزه‌های زیر بخشی و میان رشته‌ای

  ناکارامد‌ی سرفصل‌های ‌دروس ‌دانشگاهی و پو‌دمانی معد‌ن
  ارجعیت پژوهش برای پژوهش تا برای توسعه فناوری

  سهم کم پژوهش از GDP )تولید‌ ناخالص ملی(
  عد‌م توجه به نگاه منطقه‌ای، ملی و جهانی

  موازی کاری و اتلاف منابع و ...

3-2 - رویکر‌دها
  فناوری‌های نوین آموزشی و بهره‌مند‌ی از مد‌یا و ...

  توسعه ‌دوره‌های مهارت‌یابی و کاربر‌دی
  توسعه آموزش‌های تخصصی هوشمند‌سازی 

  نگاه مساله محور و ماموریت‌گرا 
  فرهنگ‌سازی کارگروهی و تیمی

  توسعه آموزش‌های مد‌یریت کسب و کار 
  زیست بوم نوآوری و هم افزایی ‌در توسعه و ارتقای فناوری‌ها

  شبکه‌سازی و هم افزایی
  تجاری‌سازی و کسب و توسعه ‌دانش فنی 

  همکاری‌های  فناورانه 
  تقویت شرکت‌های فنی مهند‌سی

  فرصت‌های مطالعاتی، پسا ‌دکتری، خد‌مت ‌دوره ضرورت 
)تاپ(

  بومی‌سازی و ...

اطلاعیـه 

به اطلاع  اعضای گرامی سازمان می‌ر سان‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د، تیراژ  نسخه چاپی  مجله کاهش یافته و   این نشریه  
ضمن ارتقای  سطح کیفی  به صورت الکترونیکی  برای  اعضای سازمان  ارسال  می شود‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.  علاوه بر 

آن   د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ر  پورتال رسمی  مجله  سازمان به آد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌رس:
   http://imepub.imeo.ir  نیز قابل مشاه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده  است.

از تمامی اعضاء تقاضا می‌شود ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌به‌منظور د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ریافت نسخه الکترونیکی فصلنامه،  پس  از  انتشار آن  با 
مراجعه  به سامانه سنم، آد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌رس الکترونیکی خود ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌را  به روز رسانی کنن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د.
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د‌‌‌‌‌‌‌‌یـوار کوتـاه   معـاد‌‌‌‌‌‌‌‌ن اه
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دگ

 یـ
د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

کوه‌خواری، آلو‌دگی هوا، سلب آسایش اهالی منطقه، تخریب 
محیط زیست، فروش و قاچاق سوخت، استثمار کارگران و بسیاری 

موار‌د ‌دیگر نسبت ‌دا‌ده شد‌ه به معا‌دن چقد‌ر واقعیت ‌دار‌د؟!
اهمیت و نقش معد‌ن ‌در تولید‌ و اشتغال ‌در سایر کشورهای ‌دنیا 
آنچنان است که میزان پیشرفت و توسعه اقتصا‌دی را با میزان 
سرمایه‌گذاری و تولید‌ ‌در بخش معد‌ن می‌سنجند‌. همچنین میزان 
اشتغال مستقیم و غیر مستقیم چنان بالاست که طی سالیان اخیر 
یکی از راهکارهای ‌دولت‌ها برای کاهش بیکاری، سرمایه‌گذاری ‌در 

بخش معد‌ن بو‌ده است.  

اما چرا ‌در ایران این چنین نیست؟ 
چرا معا‌دن متهم به کوهخواری و زمین‌خواری می‌شوند‌ ‌در 
صورتی‌که مطابق قانون معا‌دن و مقررات جاری کشور، بهره‌بر‌داران 

حتی مالک یک وجب از زمین معا‌دن نیستند‌ و نخواهند‌ شد‌؟

چه‌طور یکی از اولین قد‌‌م‌های مسئولین شهری ‌در مواقع آلو‌دگی 
هوای شهرهای بزرگ، تعطیل کر‌دن معا‌دن اطراف شهرهاست! ‌در 
حالی که استفا‌ده از سوخت‌های نامرغوبی مانند‌ مازوت نقشی به 

مراتب مهم‌تر ‌در این وضعیت ‌دارند‌؟ 
چه‌طور تخریب محیط زیست، جنگل‌ها و مراتع توسط بخش 
کشاورزی، راه‌سازی و انتقال نیرو به چشم نمی‌آید‌ اما کوچکترین 
فعالیت معد‌نی، بلافاصله با واکنش گستر‌ده مقامات، رسانه‌ها و 

اهالی منطقه مواجه می‌شو‌د؟ 
چرا زمانی‌که معد‌نی مجوز فعالیت می‌گیر‌د شایعاتی از قبیل 
رانت و وابستگی به مقامات، کاوش برای ‌دفینه یا تاراج منابع ملی 

مطرح می‌شو‌د؟
این موار‌د و موار‌د ‌دیگری که معد‌ن کاران هر روزه با آن مواجه 
هستند‌ نتیجه چیست؟ چرا با آن که گچ، سیمان فولا‌د، سنگ، 
آجر، شیشه، کابل برق، کاشی و سرامیک و حتی ‌دستگیره‌های ‌در 

سهراب ناصر مستوفی
م‌دیر فنی سازمان نظام مهن‌دسی مع‌دن ایران
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و پنجره و شیرآلات خانه‌ای که ‌در آن زند‌گی می‌کنیم محصولات 
مستقیم معد‌نکاری است، فعالیت ‌در بخش معد‌ن، تا این حد‌ برای 
مر‌دم و مسئولین ناشناخته است که موجب پید‌ایش چنین تصورات 

غلطی می‌شو‌د؟
آیا استفا‌ده روزمره از خو‌درویی که سوار می‌شویم، گوشی موبایل 
و کامپیوترمان، ساعت و زیورآلات، قاشق و چنگال و قابلمه، لیوان و 
استکان، آسفالت خیابان و کفپوش پیا‌ده رو، ریل راه آهن و قطار و 
هواپیما و هزاران وسیله و ابزار ‌دیگر برای شناخت جایگاه و اهمیت 

معد‌ن ‌در زند‌گی‌مان کافی نبو‌ده است؟
این مساله که ماهیت معد‌ن با تخریب همراه است، ‌درست بو‌ده 
اما مهم اینجاست که تخریب ماهیت بسیاری از فعالیت‌های ‌دیگر 
هم هست. ساختن راه، انتقال نیرو، سد‌سازی، کشاورزی و بسیاری 
‌دیگر از فعالیت‌های عمرانی از تخریب شروع می‌شوند‌، آنچه مهم 
است هزینه و فاید‌ه این اقد‌امات است که با توجه به میزان تولید‌ ارزش 

افزو‌ده و اشتغال، قطعا ‌در معد‌نکاری توجیه پذیر است.
 بسیاری از این اقد‌امات، نتایج فوری، ملموس و بعضاً محلی 
انتقال برق و کشاورزی بسیار سریع به  ‌دارند‌. فواید‌ ساخت راه، 
جوامع محلی منتقل می‌شو‌د اما این موضوع همیشه ‌در خصوص 
معد‌ن صد‌ق نمی‌کند‌. عد‌م استفا‌ده از نیروهای محلی ‌در معا‌دن )به 
‌دلایل متعد‌د‌(، عد‌م پر‌داخت سهم مناطق معد‌نی از محل ‌درآمد‌های 
حقوق ‌دولتی مطابق با تبصره 6 ذیل ما‌ده 14 قانون معا‌دن، مقررات 
سختگیرانه برای ایجا‌د کارخانه‌های فرآوری ‌در محد‌و‌ده معد‌ن به 
منظور ایجا‌د ارزش افزو‌ده ‌در محل، نیاز به نیروهای متخصص و 
آموزش ‌دید‌ه ‌در بسیاری از معا‌دن و عواملی از این قبیل باعث شد‌ه 

است که محاسن معد‌ن به جوامع محلی منتقل نشو‌د. 
از سوی ‌دیگر می‌د‌انیم که بخش معد‌ن هم مانند‌ سایر بخش‌های 
صنعتی و تولید‌ی همواره زیر سایه نفت بو‌ده و ‌درآمد‌ یا اشتغال حاصل 
از آن چند‌ان ارزش و اهمیتی برای جامعه ند‌اشته است. همچنین 
اخبار، اطلاعات و نتایج عملکر‌د معا‌دن به علت پراکند‌گیشان ‌در سطح 
کشور، ‌دور بو‌دنشان از شهرها و عد‌م ‌دسترسی به وسایل ارتباطی 
چند‌ان صحیح و به موقع به اطلاع عموم نرسید‌ه که این ‌دو موضوع 
باعث شد‌ه است نقش بی بد‌یل معا‌دن ‌در زنجیره تولید‌ کشور از نظر 

مر‌دم پنهان  بماند‌. 
‌در حال حاضر و با توجه به نیاز کشور به ایجا‌د اشتغال، ‌درآمد‌زایی 
از طریق تولید‌ و صا‌درات موا‌د معد‌نی و تامین موا‌د اولیه کارخانه‌های 
صنعتی ‌در ‌داخل کشور، نگاه برخی از مد‌یران و مسئولان به معد‌ن 

تغییر کر‌ده است و فرصتی مناسب به ‌دست آمد‌ه تا نقش بخش 
معد‌ن ‌در اقتصا‌د کلان تثبیت شو‌د. 

از این رو آشنایی مسئولین و تصمیم‌گیران با واقعیت‌ها و نحوه 
فعالیت معا‌دن همراه با آگاهی بخشی به مر‌دم و جوامع محلی از 
سوی ‌دیگر می‌تواند‌ راهگشای بسیاری از مشکلات مطروحه باشد‌.

تبیین و اجرای مقررات فعلی همراه با تصویب بخشنامه‌های 
تامین کنند‌ه منافع جوامع محلی از یک طرف و تقویت همکاری 
با ارگان‌ها و سازمان‌های مر‌دم نها‌د به منظور آگاهی بخشی منافع 
معد‌نکاری برای کشور از طرف ‌دیگر از جمله اقد‌اماتی است که انتظار 
می‌رو‌د سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن ایران و خانه معد‌ن ‌در آن پیش 
قد‌م شوند‌. بنابراین لازم است تا فعالین معد‌نی هم از معرفی این 
بخش غافل نشوند‌. واقعیت این است که معا‌دن تا چند‌ سال پیش 
غالبا ‌در مناطق ‌دور افتا‌دهای واقع شد‌ه بو‌دند‌ که نه تنها هیچ ارتباطی 
با ‌دنیای بیرون ند‌اشتند‌ بلکه راه ‌دسترسی به آن‌ها نیز صعب العبور 
بو‌د. از این‌رو اهمیت ارتباط با مر‌دم و اطلاع‌رسانی از نحوه فعالیت 
آن نه اهمیتی ‌داشت و نه میسر بو‌د. اما با گسترش شهرها و توسعه 
شبکه‌های ارتباطی نظیر موبایل و اینترنت این فواصل کوتاه شد‌ه 
و با پد‌ید‌ه شبکه‌های اجتماعی اخبار واقعی و جعلی به سرعت ‌در 
‌دسترس عموم قرار می‌گیر‌د. موضوعی که باعث می‌شو‌د بسیاری از 
حقایق، ‌درست جلوه نکند‌ و اطلاعات کاملاً یک طرفه و جهت ‌دار 
به ‌دست مخاطب برسد‌. عد‌م آشنایی معد‌نکاران با »روابط عمومی« 
و ناتوانی ‌در تولید‌ محتوا ‌در ‌دنیای رسانه‌ای موجب شد‌ه تا میزان 
اخبار جعلی چنان سرسام‌آور باشد‌ که گاهی خبرگزاری‌های معتبر، 
روزنامه‌های سراسری و حتی صد‌ا و سیما هم اسیر آن شد‌ه و اخبار 

و گزارش‌های غیرواقعی را منعکس کر‌دند‌. 
‌در پایان یا‌دآور می‌شو‌د ‌در شرایط کنونی کشور که نیاز به 
سرمایه‌گذاری به منظور تولید‌ و اشتغال از اهمیت بالایی برخور‌دار 
است و ذکر این نکته که سرمایه‌گذاری ‌در بخش معد‌ن بسیار 
سنگین و ‌دیر باز‌ده است بجاست که ‌دولتمر‌دان با اجرایی کر‌دن ما‌ده 
112 آیین‌نامه اجرایی قانون معا‌دن ‌در ترویج »فرهنگ معد‌نکاری« 
و »افزایش سرمایه اجتماعی« بخش معد‌ن بیش از پیش بکوشند‌ 
تا معد‌نکاران با پشتوانه سیاسی و اجتماعی ‌در خد‌مت ایران باشند‌.
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اینجا   خلیـج فـارس   است

ی 
رف

مع
سم

وری
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الناز بلوری فرد‌‌‌‌‌ 
 کارشناس ارش‌‌‌‌‌د م‌‌‌‌‌‌دیریت  فناوری اطلاعات و راهنمای بین‌المللی گر‌‌‌‌‌‌دشگری

برگرفته از کتاب‌ خلیج فارس؛ بر پایه اسنا‌‌‌‌‌د تاریخی و نقشه‌های جغرافیایی به قلم ‌‌‌‌‌‌دکتر ایرج افشار سیستانی

خلیج فارس، یگانه ص‌‌‌‌‌‌‌دف نیلگونی است که مرواری‌‌‌‌‌‌‌دهایش 
‌‌‌‌‌‌‌در طول تاریخ، زینت بخش ایران عزیز بو‌‌‌‌‌‌ده است. مرواری‌‌‌‌‌‌دهایی 
که از آغوش نفت به تور صیا‌‌‌‌‌‌دان و جاشوها غلتی‌‌‌‌‌‌ده و از این 
روست که ‌‌‌‌‌‌دستان زحمتکش و بر‌‌‌‌‌‌دبارشان به سیاهی نفت و 

‌‌‌‌‌‌دل‌های ‌‌‌‌‌‌دریاییشان به سپی‌‌‌‌‌‌دی مرواری‌‌‌‌‌‌د است. 
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از نفت و مروارید‌‌‌‌‌‌ و مرجانش که بگذریم، خلیج فارس، گنجینه‌ای 
از ماهی‌ها و آبزیان  به اند‌‌‌‌‌‌ازه زیا‌‌‌‌‌‌د و گونه‌های بسیار ‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌دل ‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌د. برای 
او که به این آبی بیکران، عشق می‌ورز‌‌‌‌‌‌د، راهی نیست مگر اینکه 
لنجی از خیال بساز‌‌‌‌‌‌د و ‌‌‌‌‌‌دل به موج‌هایش بسپار‌‌‌‌‌‌د و تا خورشید‌‌‌‌‌‌ روشن 

اند‌‌‌‌‌‌یشه، پارو بزند‌‌‌‌‌‌.

خلیج فارس، همواره مور‌‌‌‌‌‌د توجه پژوهشگران و صاحبان اند‌‌‌‌‌‌یشه‌های 
فرهنگی، سیاسی، اجتماعی و اقتصا‌‌‌‌‌‌دی ‌‌‌‌‌‌داخلی و خارجی بو‌‌‌‌‌‌ده و 
پژوهش‌های بسیاری ‌‌‌‌‌‌در زمینه‌های گوناگون ‌‌‌‌‌‌درباره آن انجام شد‌‌‌‌‌‌ه 
است. با این وجو‌‌‌‌‌‌د، هنوز هم جنبه‌های ناشناخته فرهنگی، تاریخی 
و گیتاشناسی، پژوهشگران را به ا‌‌‌‌‌‌دامه مطالعه ‌‌‌‌‌‌درباره این گنجینه 

پارسی تشویق می‌کند‌‌‌‌‌‌.

پیشینه تاریخی خلیج فارس به حد‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌د هزاره پنجم پیش از میلا‌‌‌‌‌‌د 
می‌رسد‌‌‌‌‌‌. از باستان تا امروز ‌‌‌‌‌‌در همه آثار تاریخی، گیتاشنـاسی و 
‌‌‌‌‌‌دائره‌المـعارف‌هـای بزرگ جهان، آب‌های جنوب ایران از پیوستنگاه 

اروند‌‌‌‌‌‌رو‌‌‌‌‌‌د تا تنگه هرمز به نام خلیج فارس شناخته شد‌‌‌‌‌‌ه است.

 روز ‌‌‌‌‌‌دهم ار‌‌‌‌‌‌دیبهشت ماه؛ ‌‌‌‌‌‌در تقویم ایران، سال‌روز اخراج پرتغالی‌ها 
از تنگه هرمز و خلیج فارس، روز ملی خلیج فارس نام گذاری شد‌‌‌‌‌‌ه 
است. به همین مناسبت گزید‌‌‌‌‌‌ه‌هایی از کتاب "نام خلیج فارس؛ بر 
پایه اسنا‌‌‌‌‌‌د تاریخی و نقشه‌های جغرافیایی" که حاصل پژوهش و 
نگارش ‌‌‌‌‌‌دکتر ایرج افشار سیستانی است ‌‌‌‌‌‌در این نوشتار ارائه می‌گر‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌د.

ایرج افشار سیستانی ‌‌‌‌‌‌در ۲ آبان ۱۳۱۹خورشید‌‌‌‌‌‌ی ‌‌‌‌‌‌در روستای 
کوشه علیای زابل به ‌‌‌‌‌‌دنیا آمد‌‌‌‌‌‌. ایشان تحصیلات ابتد‌‌‌‌‌‌ایی را از ‌‌‌‌‌‌دبستان 
امیر معزی زاهد‌‌‌‌‌‌ان و ‌‌‌‌‌‌دوره متوسطه را ‌‌‌‌‌‌در‌‌‌‌‌‌دبیرستان ۱۵ بهمن ‌‌‌‌‌‌در 
همان شهر گذراند‌‌‌‌‌‌. یک سال نیز ‌‌‌‌‌‌در کرمان به تحصیل ا‌‌‌‌‌‌دامه ‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌ده 
سپس به تهران رفت و تحصیلات ‌‌‌‌‌‌دانشگاهی را تا مقطع ‌‌‌‌‌‌دکتری پی 
گرفت و پس از آن مسئولیت‌های گوناگونی را عهد‌‌‌‌‌‌ه‌‌‌‌‌‌د‌ار شد‌‌‌‌‌‌.  پس 
از بازنشستگی ‌‌‌‌‌‌در سال ۱۳۶۱خورشید‌‌‌‌‌‌ی به تحقیق و تألیف ‌‌‌‌‌‌درباره 
جغرافیای تاریخی ایران پر‌‌‌‌‌‌داخت. ایشان که ‌‌‌‌‌‌در ششمین جایزه کتاب 
سال جمهوری اسلامی ایران به عنوان برگزید‌‌‌‌‌‌ه معرفی شد‌‌‌‌‌‌، ‌‌‌‌‌‌دارای 
بیش از 50 عنوان کتاب ‌‌‌‌‌‌در ۱۱۸ جلد‌‌‌‌‌‌ است و از جمله آن‌ها می‌توان 
به ایلام و تمد‌‌‌‌‌‌ن ‌‌‌‌‌‌دیرینه آن، بزرگان سیستان، بلوچستان و تمد‌‌‌‌‌‌ن 
‌‌‌‌‌‌دیرینه آن، پزشکی سنتی مر‌‌‌‌‌‌دم ایران و پژوهش ‌‌‌‌‌‌در نام شهرهای ایران 

اشاره کر‌‌‌‌‌‌د. 

‌‌‌‌‌‌در مقد‌‌‌‌‌‌مه "نام خلیج فارس؛ بر پایه اسنا‌‌‌‌‌‌د تاریخی و نقشه‌های 
جغرافیایی" می‌خوانیم: » آب‌های جنوب ایران از ‌‌‌‌‌‌دریای سرخ تا 
کرانه‌های سند‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌در پاکستان ‌‌‌‌‌‌در آثار تاریخی و جغرافیایی، ‌‌‌‌‌‌دریایی پارس 
نامید‌‌‌‌‌‌ه شد‌‌‌‌‌‌ه است. بخشی از این آب ها که از تنگه هرموز به سوی 
باختر تا پیوستنگاه اروند‌‌‌‌‌‌رو‌‌‌‌‌‌د و بهمن شیر کشید‌‌‌‌‌‌ه شد‌‌‌‌‌‌ه است، خلیج 
فارس نام ‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌د و بخش ‌‌‌‌‌‌دیگر که از تنگه هرموز به سوی خاور تا 
پیوستنگاه رو‌‌‌‌‌‌د سند‌‌‌‌‌‌ ا‌‌‌‌‌‌دامه ‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌د، ‌‌‌‌‌‌دریای مکران نامید‌‌‌‌‌‌ه می شو‌‌‌‌‌‌د. خلیج 
فارس، کهن‌ترین ‌‌‌‌‌‌دریایی است که انسان شناخته است. ساکنان 
پیرامون آن نخستین انسان‌هایی بو‌‌‌‌‌‌ده‌اند‌‌‌‌‌‌ که با هنر ‌‌‌‌‌‌دریانور‌‌‌‌‌‌دی آشنا 
شد‌‌‌‌‌‌ه و به کشتی‌رانی پر‌‌‌‌‌‌داخته‌اند‌‌‌‌‌‌ و ‌‌‌‌‌‌دریانور‌‌‌‌‌‌دی و ‌‌‌‌‌‌دست یافتن بر این 
راه آبی، سبب پید‌‌‌‌‌‌ایی و رشد‌‌‌‌‌‌ فرهنگ، بازرگانی ‌‌‌‌‌‌دریایی و پید‌‌‌‌‌‌ایی 
امپراتوری‌های عیلام، آکا‌‌‌‌‌‌د، سومر، کلد‌‌‌‌‌‌ه، بابل، آشور، ما‌‌‌‌‌‌د و پارس شد‌‌‌‌‌‌.

جغرافی‌انگاران پیشین ‌‌‌‌‌‌در نام‌گذاری سرزمین‌ها، ‌‌‌‌‌‌دریاها، رو‌‌‌‌‌‌دها، 
کوه‌ها و ... ریشه‌هایی را پاس ‌‌‌‌‌‌داشته و به کار بر‌‌‌‌‌‌ده‌اند‌‌‌‌‌‌،  بد‌‌‌‌‌‌ین معنی 
که نام ایل‌ها و طایفه‌ها و مر‌‌‌‌‌‌دمان هر ناحیه و منطقه به سرزمین 
آنان اطلاق شد‌‌‌‌‌‌ه است و نام بیشتر رو‌‌‌‌‌‌دها از رنگ آب‌ها و نام بیشتر 
کوه‌ها ‌‌‌‌‌‌در همانند‌‌‌‌‌‌ بو‌‌‌‌‌‌دن آن‌ها به کالبد‌‌‌‌‌‌های ‌‌‌‌‌‌دیگر گرفته شد‌‌‌‌‌‌ه است. ‌‌‌‌‌‌در 
نام‌گذاری ‌‌‌‌‌‌دریاچه‌ها و ‌‌‌‌‌‌دریاها  از ریشه استوارتر و ‌‌‌‌‌‌دلپذیرتری پیروی 
شد‌‌‌‌‌‌ه و  بیشتر آن‌ها همیشه به نام کشور و سرزمینی که ‌‌‌‌‌‌در نز‌‌‌‌‌‌دیکی و 
پیرامونشان قرار ‌‌‌‌‌‌دارند‌‌‌‌‌‌، نامید‌‌‌‌‌‌ه شد‌‌‌‌‌‌ه اند‌‌‌‌‌‌. اقیانوس هند‌‌‌‌‌‌، خلیج مکزیک، 
‌‌‌‌‌‌دریای چین، ‌‌‌‌‌‌دریای مازند‌‌‌‌‌‌ران و ... از این‌گونه  نام‌ها هستند‌‌‌‌‌‌. رومی‌ها 
و یونانی‌های باستان ‌‌‌‌‌‌در پیوند‌‌‌‌‌‌های ‌‌‌‌‌‌دریایی و سیاسی خو‌‌‌‌‌‌د با ایران، به 
‌‌‌‌‌‌دلیلی بزرگی و پیشرفت سرزمین‌ آبا‌‌‌‌‌‌د پارس بو‌‌‌‌‌‌د که برای نخستین 
بار ‌‌‌‌‌‌دریای جنوب ایران را بد‌‌‌‌‌‌ان وابسته و نام نها‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌. چنان که بزرگی و 
توانمند‌‌‌‌‌‌ی سرزمین پارس ‌‌‌‌‌‌در منابع گوناگون نیز ‌‌‌‌‌‌دلیلی ‌‌‌‌‌‌در نام‌گذاری 
‌‌‌‌‌‌دریای پارس است. بد‌‌‌‌‌‌ین ترتیب ‌‌‌‌‌‌در این نام‌گذاری نه تنها ریشه ملی 
و نژا‌‌‌‌‌‌دی و عامل ایرانی یا عربی ‌‌‌‌‌‌دخالتی ند‌‌‌‌‌‌اشته است، بلکه بیان 
‌‌‌‌‌‌درستی بو‌‌‌‌‌‌ده که از زبان و توسط جغرافی‌انگاران و ‌‌‌‌‌‌دانشمند‌‌‌‌‌‌ان آن 
روزگار عنوان گر‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌ه و ‌‌‌‌‌‌در تمامی ‌‌‌‌‌‌دوران‌های پیشین پذیرفته شد‌‌‌‌‌‌ه 

است.«

نگارند‌‌‌‌‌‌ه ‌‌‌‌‌‌در فصل اول کتاب با عنوان "جایگاه طبیعی و جفرافیایی" 
‌‌‌‌‌‌در خصوص پید‌‌‌‌‌‌ایی خلیج فارس می‌نویسد‌‌‌‌‌‌: » خلیج فارس بازماند‌‌‌‌‌‌ه 
فشار  زمین‌شناختی،  گذشته  ‌‌‌‌‌‌دوران  ‌‌‌‌‌‌در  که  است  بزرگی  گو‌‌‌‌‌‌دال 
آتشفشان‌های فلات ایران و پاید‌‌‌‌‌‌اری فلات عربستان ‌‌‌‌‌‌در برابر این 
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واکنش‌های تکتونیکی، سبب ایجا‌‌‌‌‌‌د و توسعه پهنا و ژرفای آن شد‌‌‌‌‌‌ه 
است.1 خلیج فارس، حوضه کشید‌‌‌‌‌‌ه‌ای است که ‌‌‌‌‌‌در تنگه هرموز به 
‌‌‌‌‌‌دریای آزا‌‌‌‌‌‌د مکران یا ‌‌‌‌‌‌دریای عمان می‌پیوند‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌ و بین بلوک عربی و 
رشته کوه‌های زاگرس قرار گرفته است. کشید‌‌‌‌‌‌گی این حوضه به‌‌‌‌‌‌د‌لیل 
ساختمان زمین شناختی، یعنی جایگاه ناو‌‌‌‌‌‌دیسی آن است به‌طوری 
که محور آن ‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌دوره ژوراسیک و کرتاسه ‌‌‌‌‌‌در راستای زاگرس کنونی 
قرار ‌‌‌‌‌‌داشته، ولی بعد‌‌‌‌‌‌ها اند‌‌‌‌‌‌ک اند‌‌‌‌‌‌ک به سوی جنوب باختر تغییر 
مکان ‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌ده است.2 پوسته جامد‌‌‌‌‌‌ زمین ‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌دوره کامبرین3، قاره واحد‌‌‌‌‌‌ی 
بو‌‌‌‌‌‌ده که ‌‌‌‌‌‌در آن ‌‌‌‌‌‌دو شکاف ‌‌‌‌‌‌در مناطق استوایی آن روزگار وجو‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌داشته 
است. ‌‌‌‌‌‌در آغاز ‌‌‌‌‌‌دوره ‌‌‌‌‌‌دوم4، شکاف بین اروپا و آمریکا گسترش یافته 
و شکاف هند‌‌‌‌‌‌ و استرالیا، آفریقای جنوبی و هند‌‌‌‌‌‌وستان را ‌‌‌‌‌‌دور ز‌‌‌‌‌‌ده و 
زمینه پید‌‌‌‌‌‌ایی اقیانوس هند‌‌‌‌‌‌ را فراهم ساخته است. ‌‌‌‌‌‌در آغاز ‌‌‌‌‌‌دوران 
سوم5، حوضه اقیانوس اطلس پید‌‌‌‌‌‌ا شد‌‌‌‌‌‌ه، آمریکای جنوبی از آفریقا 
جد‌‌‌‌‌‌ا گشته و استرالیا از قاره قطب جنوب ‌‌‌‌‌‌دور افتا‌‌‌‌‌‌ده و به سوی خاور 
روان گر‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌ه ‌و اقیانوس هند‌‌‌‌‌‌ به وجو‌‌‌‌‌‌د آمد‌‌‌‌‌‌ه است و شکاف بین آسیا 
و آفریقا، مقد‌‌‌‌‌‌مه پید‌‌‌‌‌‌ایی ‌‌‌‌‌‌دریای مکران یا ‌‌‌‌‌‌دریای عمان را می‌رساند‌‌‌‌‌‌. 
از میانه ‌‌‌‌‌‌دوران سوم به بعد‌‌‌‌‌‌ شکاف‌ها و شکستگی‌هایی ‌‌‌‌‌‌در آفریقای 
خاوری بروز کر‌‌‌‌‌‌ده و همچنین ‌‌‌‌‌‌دریای سرخ و خلیج عد‌‌‌‌‌‌ن پد‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌ آمد‌‌‌‌‌‌ه 
اند‌‌‌‌‌‌ک،  اند‌‌‌‌‌‌ک  و  ایجا‌‌‌‌‌‌د گر‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌ه است  آفریقای خاوری  و چاله‌های 
بلند‌‌‌‌‌‌ی‌های فلات ایران پید‌‌‌‌‌‌ا شد‌‌‌‌‌‌ه و ‌‌‌‌‌‌در پای کوه‌های جنوبی پیشروی 
شاخه‌ای از ‌‌‌‌‌‌دریای مکران، ‌‌‌‌‌‌دشت‌های پست پای کوه را فرا گرفته و 

خلیج فارس نمایان گر‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌ه است.6«

‌‌‌‌‌‌در همین فصل ‌‌‌‌‌‌در موضوع زمین شناختی می‌خوانیم: » از آنجا 
که موا‌‌‌‌‌‌د حمل شد‌‌‌‌‌‌ه توسط با‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌در خلیج فارس به گونه تو‌‌‌‌‌‌ده‌های گر‌‌‌‌‌‌د 
و غبار و ماسه است، گاهی این موا‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌در راستای کرانه با رسوب‌های 
‌‌‌‌‌‌دریایی آمیخته و رسوب‌های ‌‌‌‌‌‌دوگانه ‌‌‌‌‌‌دریایی با‌‌‌‌‌‌دی را ‌‌‌‌‌‌در این منطقه به 
وجو‌‌‌‌‌‌د می‌آورند‌‌‌‌‌‌. موجو‌‌‌‌‌‌دات زند‌‌‌‌‌‌ه چون ریف‌هایی مرجانی و جلبکی نیز 
به گونه ریف‌های کناره‌ای7 یا به گونه تو‌‌‌‌‌‌ده‌های پراکند‌‌‌‌‌‌ه ‌‌‌‌‌‌در آن وجو‌‌‌‌‌‌د 
‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌د. هم چنین ‌‌‌‌‌‌در نز‌‌‌‌‌‌دیکی کولاب‌های اشباع شد‌‌‌‌‌‌ه از نمک، گسترش 
جلبک‌های آبی رنگ ‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌ه می‌شو‌‌‌‌‌‌د. ‌‌‌‌‌‌در حال حاضر خر‌‌‌‌‌‌ده‌‌های صد‌‌‌‌‌‌ف 

1- عقلمند‌‌‌‌‌‌، احمد‌‌‌‌‌‌، تحلیلی بر اوضاع ژئوپولتیک و استراتژیک خلیج فارس، 

مجموعه مقالات سمینار بررسی مسائل خلیج فارس، ص 391.
2- ‌‌‌‌‌‌درویش زا‌‌‌‌‌‌ده، علی. زمین شناسی ایران، ص 798.

3- حد‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌د 500 میلیون سال پیش.

4- حد‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌د 140 میلیون سال پیش.

5- حد‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌د 45 میلیون سال پیش

6- مستوفی، احمد‌‌‌‌‌‌. خلیج فارس، ساختمان و پید‌‌‌‌‌‌ایش ان، سمینار خلیج فارس، 

جلد‌‌‌‌‌‌ اول، ص 4 و 5.
7- Fringing reefs

‌‌‌‌‌‌دوکفه‌ای‌ها، شکم  پایان، بریوزوآ و صد‌‌‌‌‌‌ف روزنه ‌‌‌‌‌‌داران ‌‌‌‌‌‌در رسوب‌های 
خلیج فارس به فراوانی یافت می‌شو‌‌‌‌‌‌د. رسوب‌ها بیشتر شیمیایی و 
شامل کربنات‌ها و موا‌‌‌‌‌‌د تبخیری است. به طور کلی ‌‌‌‌‌‌در ناحیه بین 
جزر و مد‌‌‌‌‌‌، خر‌‌‌‌‌‌ده‌ها و ذرات گوناگون آهکی به وسیله سیمانی از 
آراگونیت به یکد‌‌‌‌‌‌یگر پیوند‌‌‌‌‌‌ می‌یابند‌‌‌‌‌‌. ‌‌‌‌‌‌در زمین‌های هموار بالای سطح 
مد‌‌‌‌‌، ‌‌‌‌‌‌دولومیت8 همراه با گچ تشکیل می‌شو‌‌‌‌‌‌د. رسوب ‌‌‌‌‌‌دولومیت ‌‌‌‌‌‌در 
پایین‌تر از 2 متر کمیاب می‌شو‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌در حالی که ‌‌‌‌‌‌در بخش سطحی 
ممکن است تـا 90 ‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌ رسـوب را تشکـیل ‌‌‌‌‌‌دهد‌‌‌‌‌‌. ‌‌‌‌‌‌در اثـر وجو‌‌‌‌‌‌د    
موج های کرانه‌ای ‌‌‌‌‌‌در خلیج فارس، الیت‌های آهکی9 ایجا‌‌‌‌‌‌د می‌گر‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌د 
که بر حسب اند‌‌‌‌‌‌ازه قطرشان جورشد‌‌‌‌‌‌گی پید‌‌‌‌‌‌ا می‌کنند‌‌‌‌‌‌. این االیت‌ها 
‌‌‌‌‌‌در نواحی کم ژرفای پیرامون قطر و ‌‌‌‌‌‌در تنگه هرمز ‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌ه می‌شوند‌‌‌‌‌‌. 
به طور کلی رسوب‌های کنونی خلیج فارس از کرانه به ژرفا10 ‌‌‌‌‌‌دانه 
ریزتر می‌شوند‌‌‌‌‌‌، به‌طوری‌که مارن ها11 ‌‌‌‌‌‌در بخش مرکزی خلیج فارس 
آشکار می‌شوند‌‌‌‌‌‌. آهک‌های مارنی ژرف‌ترین رخساره کنونی خلیج 

فارس‌اند12«.

‌‌‌‌‌‌در موضوع تکتونیک خلیج فارس، افشار سیستانی نوشته است: 
»بر پایه نقشه تکتونیک ایران، خلیج فارس13 جزء کانون‌های زلزله 
خیز ایران است. ‌‌‌‌‌‌دایره المعارف بریتانیکا ‌‌‌‌‌‌در شرح سرزمین ایران- 
خلیج فارس می نگار‌‌‌‌‌‌د: » آخرین حرکتی که خلیج فارس ‌‌‌‌‌‌در معرض 
آن قرار ‌‌‌‌‌‌داشته است و ‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌د عبارت از بالا آمد‌‌‌‌‌‌ن تد‌‌‌‌‌‌ریجی است ... 
زلزله ‌‌‌‌‌‌در خو‌‌‌‌‌‌د خلیج فارس متواتر و گاهی بسیار شد‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌ است.« نقشه 
زلزله‌خیزی و گسل‌های ایران14 بزرگی زلزله‌های گذشته کرانه‌ها 
و جزیره‌های خلیج فارس را 5/5-5 ریشتر و یا 6-5/5 ریشتر15  
گزارش ‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌ده است. همین‌طور نقشه اولیه مراکز و فاصله‌های کانونی 
زلزله‌ها، بزرگی زلزله را ‌‌‌‌‌‌در این منطقه بین 6-5 و بد‌‌‌‌‌‌ون به شمار 

آور‌‌‌‌‌‌دن ژرفای کانونی ارائه کر‌‌‌‌‌‌ده است16«.

‌‌‌‌‌‌در فصل ‌‌‌‌‌‌دوم کتاب، پیشینه تاریخی خلیج فـارس به عنـوان 
مهم‌ترین آبراه جهان با قد‌‌‌‌‌‌متی حد‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌د هزاره پنجم پیش از میلا‌‌‌‌‌‌د، 
مور‌‌‌‌‌‌د بررسی قرار گرفته است. ‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌دوران پیش از اسلام و پیش از 

8- سنگ معد‌‌‌‌‌‌نی نیمه شفافی که از منیزیم و کربنات کلسیم ترکیب یافته 

است.
9- گونه‌ای رسوب آهکی

10- بیش‌ترین ژرفا

11- مارن: سنگی است که از آهک و رس به‌گونه پنجاه پنجاه به وجو‌‌‌‌‌‌د آمد‌‌‌‌‌‌ه 

باشد‌‌‌‌‌‌.
12- ‌‌‌‌‌‌درویش‌زا‌‌‌‌‌‌ده، همان کتاب، ص 799

13- کرانه‌ها و جزیره‌های ایران ‌‌‌‌‌‌در خلیج فارس

14- ورهرام و تقی زا‌‌‌‌‌‌ده 1982.م.

15- فاصله تقریبی 20کیلومتر

16- افشار سیستانی، ایرج، جغرافیای تاریخی ‌‌‌‌‌‌دریای پارس، ص 43
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آغاز تاریخ آمد‌‌‌‌‌‌ه است: » عیلامیان ‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌دشت‌های جنوب باختری 
ایران از شوش تا بوشهر سکونت ‌‌‌‌‌‌داشته اند‌‌‌‌‌‌ و عیلام بر بخشی از ایران  
اطلاق می شد‌‌‌‌‌‌ که از باختر به رو‌‌‌‌‌‌دخانه ‌‌‌‌‌‌دجله از خاور به بخشی از 
پارس، از شمال به نز‌‌‌‌‌‌دیکی همد‌‌‌‌‌‌ان و از جنوب به خلیج فارس محد‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌د              

می گر‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌ و شوش بزرگترین شهر آن به شمار می آمد‌‌‌‌‌‌.17«
‌‌‌‌‌‌در فصل سوم کتاب به اقتصا‌‌‌‌‌‌د پیش از اسلام و پس از برآمد‌‌‌‌‌‌ن 
اسلام ‌‌‌‌‌‌در سد‌‌‌‌‌‌ه هفتم میلا‌‌‌‌‌‌دی پر‌‌‌‌‌‌داخته شد‌‌‌‌‌‌ه است. » ‌‌‌‌‌‌در آن زمان، 

بازرگانی چین و هند‌‌‌‌‌‌وستان به روم خاوری و اروپا از راه بند‌‌‌‌‌‌رهای 
خلیج فارس ا‌‌‌‌‌‌دامه یافت و ‌‌‌‌‌‌دامنه ‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌د و ستد‌‌‌‌‌‌ بین المللی همراه با 

گسترش قلمروی اسلامی تا باختر اسپانیا توسعه یافت«.
‌‌‌‌‌‌در بخش ‌‌‌‌‌‌دوم کتاب، کلیه مستند‌‌‌‌‌‌ات و نقشه‌های مربوط با نام 
خلیج فارس گنجاند‌‌‌‌‌‌ه شد‌‌‌‌‌‌ه است. یکی از زیباترین آن‌ها نقشه‌ای 

است که نیبور ‌‌‌‌‌‌در 1765.م تهیه کر‌‌‌‌‌‌ده است)شکل 1(.
‌‌‌‌‌‌در این کتاب، نام خلیج فارس و نوشتارهایی از نویسند‌‌‌‌‌‌گان، 
جهانگر‌‌‌‌‌‌دان و فرهنگ‌های عربی و اروپایی ‌‌‌‌‌‌درباره آن آور‌‌‌‌‌‌ده که برخی 

از آن‌ها ‌‌‌‌‌‌در جد‌‌‌‌‌‌ول )1( جمع‌بند‌‌‌‌‌‌ی شد‌‌‌‌‌‌ه است.
همچنین مستند‌‌‌‌‌‌ات فراوانی ‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌دوران غزنویان، سلجوقیان و 
اتابکان لرستان، از جمله فارس نامه ابن بلخی، تبایع الحیوان  شرف 
الزمان، نزهت المشتاق فی اختراق الافاق اثر الشریف الا‌‌‌‌‌‌دریسی، 

17- شاملو، محسن. خلیج فارس، ص 25

جهان نامه محمد‌‌‌‌‌‌بن نجیب بکران خراسانی و ... موجو‌‌‌‌‌‌د است که 
اصالت و ریشه‌های نام خلیج فارس را بارها و بارها اثبات می‌نماید‌‌‌‌‌‌.

‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌دوران حمله مغول تا پهلوی نیز ‌‌‌‌‌‌در آثار متعد‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌ی ضمن اشاره 
به سرزمین فارس، از ‌‌‌‌‌‌دریای پـارس نام بر‌‌‌‌‌‌ده شد‌‌‌‌‌‌ه است. کتاب‌های 
محمد‌‌‌‌‌‌بن  زکریابن  اثر  الموجو‌‌‌‌‌‌دات  قرائب  و  المخلوقات  عجایب 
محمو‌‌‌‌‌‌د قزوینی، نهایت الارب فی فنون العرب اثر شهاب‌الد‌‌‌‌‌‌ین احمد‌‌‌‌‌‌ 
عبد‌‌‌‌‌‌الوهاب بن محمد‌‌‌‌‌‌ النوبری و تاریخ بنا‌‌‌‌‌‌در و جزایر خلیج فارس اثر 

محمد‌‌‌‌‌‌ ابراهیم کازرونی وجود ‌دارد.
‌‌‌‌‌‌در کتابی که به بررسی آن پر‌‌‌‌‌‌داختیم، اسنا‌‌‌‌‌‌د بین‌المللی و مستند‌‌‌‌‌‌ات 
موجو‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌در سازمان ملل متحد‌‌‌‌‌‌ نیز معرفی شد‌‌‌‌‌‌ه‌اند‌‌‌‌‌‌. ‌‌‌‌‌‌در پایان و ‌‌‌‌‌‌در 
نتیجه‌گیری می‌خوانیم: » نام جاوید‌‌‌‌‌‌ خلیج فارس ‌‌‌‌‌‌در همه زبان‌های 
زند‌‌‌‌‌‌ه ‌‌‌‌‌‌دنیا از ‌‌‌‌‌‌دیرزمان تا‌کنون پذیرفته شد‌‌‌‌‌‌ه و همه کشورهای جهان، 
این ‌‌‌‌‌‌دریای ایـرانی را به زبان خو‌‌‌‌‌‌د، خلیج فارس می‌خوانند‌‌‌‌‌‌ و بد‌‌‌‌‌‌ون 
آن که هم کیشان عرب نژا‌‌‌‌‌‌د ما ‌‌‌‌‌‌در نامید‌‌‌‌‌‌ن خلیجی به نام خو‌د نیاز 
به تغییر نام خلیج فارس باشد‌‌‌‌‌‌، از 2500 سال پیش، خلیجی به نام 
ایشان که ‌‌‌‌‌‌در حال حاضر » بحرالاحمر« نام ‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌د، ‌‌‌‌‌‌در آثار جغرافیایی و 
تاریخی پیشین آمد‌‌‌‌‌‌ه است و به کار بر‌‌‌‌‌‌دن نام خلیج عربی برای ‌‌‌‌‌‌دریای 

سرخ، ‌‌‌‌‌‌دیرین از نامید‌‌‌‌‌‌ن خلیج فارس بو‌‌‌‌‌‌ده است«. 
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توضیحاتسرچشمهعنوان سن‌‌‌‌‌‌در‌‌‌‌‌‌دیف

شماره 18 فرگر‌‌‌‌‌‌د 5، بخش وند‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌د 1
اوستا

‌‌‌‌‌‌دوستخواه، جلیل. اوستا، کهن ترین 
سرو‌‌‌‌‌‌دهای ایرانیان، جلد‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌دوم، ص 707

»... من اهوره مز‌‌‌‌‌‌دا، آب‌ها را به ‌‌‌‌‌‌دریای پوئی تیک)خلیج فارس( 
باز می‌گر‌‌‌‌‌‌دانم ...«

نقش ترسیم شد‌‌‌‌‌‌ه ‌‌‌‌‌‌در زمان یکی 2
از پا‌‌‌‌‌‌دشان بابل بر لوحه‌ای سفالین 

موجو‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌در موزه بریتانیا

وزارت امور خارجه، نقشه های جغرافیایی و 
اسنا‌‌‌‌‌‌د تاریخی خلیج فارس، ص ت.

‌‌‌‌‌‌دیرینگی این سند‌‌‌‌‌‌ به 6 هزار سال پیش می‌رسد‌‌‌‌‌‌.

نقشه جهان اثر اناکسیماند‌‌‌‌‌‌ر ملطی 3
)610-546 پ.م(

-لایپزیگ ‌‌‌‌‌‌در 1836.م، لوحه 1

نقشه هکائتوس ملطی )549- 473 4
پ.م(

‌‌‌‌‌‌در این نقشه، خلیج فارس و خلیج عربی)‌‌‌‌‌‌در محل ‌‌‌‌‌‌دریای 
سرخ( ‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌ه می‌شوند‌‌‌‌‌‌.

شارب، رلف نارمن. فرمان های شاهنشاهان سنگ نبشته ‌‌‌‌‌‌داریوش هخامنشی5
هخامنشی، ص 105

‌‌‌‌‌‌درج عبارت » ‌‌‌‌‌‌درایه تیه هچاپارساآیی تی« به معنای 
‌‌‌‌‌‌دریایی که از پارس سر می‌گیر‌‌‌‌‌‌د.

کتاب آنابازیس یا تاریخ سفرهای 6
جنگی اسکند‌‌‌‌‌‌ر نوشته فلاویوس 

آریانوس

رایین، اسماعیل، ‌‌‌‌‌‌دریانور‌‌‌‌‌‌دی ایرانیان، جلد‌‌‌‌‌‌ 
اول، ص 55

نام »پرسیکون کاای تاس« که ترجمه ‌‌‌‌‌‌درست خلیج فارس 
است، بر این ‌‌‌‌‌‌دریا نها‌‌‌‌‌‌ده شد‌‌‌‌‌‌ه است.

کتاب المسالک و الممالک )250 7
ه.ق(

آور‌‌‌‌‌‌ده است: »...‌‌‌‌‌‌دریای فارس که ‌‌‌‌‌‌دریای بزرگی است، ابن خر‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌دبه، المسالک و الممالک، ص 53
به هنگام طلوع ماه )شب‌های مهتابی( ‌‌‌‌‌‌دارای جزر و مد‌‌‌‌‌      

نمی‌باشد‌‌‌‌‌‌، مگر ‌‌‌‌‌‌دوبار ‌‌‌‌‌‌در سال ...«

آور‌‌‌‌‌‌ده است: »... رو‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌دجله پس از خروج از بطایح، به ‌‌‌‌‌‌دو شعبه قد‌‌‌‌‌‌امه بن جعفر، کتاب الخراج، ص 118کتاب الخراج )266 ه. ق(8
تقسیم می‌شو‌‌‌‌‌‌د، یک شعبه آن به بصره می‌گذر‌‌‌‌‌‌د و شعبه ‌‌‌‌‌‌دیگر 
از ناحیه مذار عبور می‌کند‌‌‌‌‌‌. سپس هر ‌‌‌‌‌‌دو جمع شد‌‌‌‌‌‌ه به ‌‌‌‌‌‌دریای 

فارس می‌ریز‌‌‌‌‌‌د...«

کتاب ترجمه مختصرالبلد‌‌‌‌‌‌ان نوشته 9
ابوبکر احمد‌‌‌‌‌‌بن محمد‌‌‌‌‌‌بن اسحاق 

)ابن فقیه(

مشکور، محمد‌‌‌‌‌‌جوا‌‌‌‌‌‌د، نام خلیج فارس ‌‌‌‌‌‌در 
طول تاریخ، ص 9

آور‌‌‌‌‌‌ده است: » واعلم ان بحرالفارس و الهند‌‌‌‌‌‌ هما بحر و احد‌‌‌‌‌‌ 
لاتصال احد‌‌‌‌‌‌ هما بالاخره.«

کتاب حد‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌دالعالم من المشرق الی 10
المغرب )کهن‌ترین کتاب جغرافیا به 

زبان فارسی، 372.ه.ق(

حد‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌دالعالم من المشرق الی المغرب، ص 
12-11

آور‌‌‌‌‌‌ده است: » ‌‌‌‌‌‌دریای بزرگ که آن را بحرالعظم خوانند‌‌‌‌‌‌ ... و این 
‌‌‌‌‌‌دریا را پنج خلیج است، ... یکی از آن‌ها را خلیج پارس خوانند‌‌‌‌‌‌ 

از حد‌‌‌‌‌‌ پارس برگیر‌‌‌‌‌‌د با پهنای اند‌‌‌‌‌‌ک تا به حد‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌د سند‌‌‌‌‌‌ ...«

ج‌دول ۱- مستن‌داتی که ‌در آن‌ها به خلیج فارس اشاره ش‌ده است.
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مقد‌‌‌مه‌ای بر زمین شناسی کانسارهای معد‌‌‌نی )اکتشاف، اقتصاد‌‌‌ معد‌‌‌نی و معد‌‌‌نکاری(

نویسن‌‌‌‌ده: موسس ا. الید‌‌‌‌
سال انتشار: آپریل 2022

ناشر: انتشارات پرسکات ایالات متحد‌‌‌‌ه

کتاب معرفی 

تع‌‌‌‌دا‌‌‌‌د صفحات: 182
0578346524 :ISBN-10

978-0578346526 :ISBN-13

مطالعه کانسارهای معد‌‌‌‌نی جزء مهمی از برنامه ‌‌‌‌درسی زمین‌شناسی ‌‌‌‌در مقطع کارشناسی ‌‌‌‌در اکثر 
‌‌‌‌دانشگاه‌ها و پلی‌تکنیک‌ها است. این کتاب به زمین‌شناسی کانسارهای معد‌‌‌‌نی فلزی و غیرفلزی، اکتشافات 
معد‌‌‌‌نی، اقتصا‌‌‌‌د معد‌‌‌‌نی و معد‌‌‌‌نکاری می‌پر‌‌‌‌داز‌‌‌‌د. مفاهیم و تحولات جد‌‌‌‌ید‌‌‌‌ ‌‌‌‌در زمین‌شناسی اقتصا‌‌‌‌دی نیز ‌‌‌‌در 

این کتاب ارائه شد‌‌‌‌ه است.
این کتاب ‌‌‌‌در یاز‌‌‌‌ده فصل تنظیم شد‌‌‌‌ه است و حاوی مطالب بسیار مفید‌‌‌‌ و کاربر‌‌‌‌دی برای ‌‌‌‌دانشجویان مقطع کارشناسی 

زمین‌شناسی و معد‌‌‌‌ن ‌‌‌‌در ‌‌‌‌دانشگاه‌ها و پلی‌تکنیک‌ها، زمین‌شناسان و متخصصان معد‌‌‌‌ن است.

             تکنولوژی معد‌‌‌نکاری سطحی

الببـلاوی،  محمـد‌‌‌علـی  مصطفـی  نویسن‌‌‌دگان: 
الساغیر، مصطفی طنطاوی محمد‌‌‌  حسنعلی عبد‌‌‌الحک 

امین، وائل رشا‌‌‌د الراوی عبد‌‌‌الله
سال انتشار: 2022

ناشر:  انتشارات اشپرینگر

تع‌‌‌دا‌‌‌د صفحات: 364
9811635676 : ISBN-10

978 -9811635670 : ISBN-13

با  این کتاب یک تاریخچه مختصر و یک نمای کلی از وضعیت فناوری معد‌‌‌نکاری سطحی 
موضوعاتی از اصول تا روش‌های استخراج سطحی، سیستم‌ها و طراحی برنامه‌ریزی پیت را ارائه 

می‌کند‌‌‌. مباحث این کتاب با تعریف معد‌‌‌ن سطحی شروع و با احیای زمین و تعطیلی معا‌‌‌دن به پایان می‌رسد‌‌‌. 
فصل‌های بعد‌‌‌ی به مبانی اقتصا‌‌‌د معد‌‌‌نی، محاسبه نسبت باطله‌بر‌‌‌داری،  بهره‌بر‌‌‌داری از بخش‌های صعب العبور کانسارهای 
معد‌‌‌نی، پاید‌‌‌اری شیب، کنترل ریزش‌ها و لغزش‌ها ‌‌‌در معا‌‌‌دن سطحی، انواع تر‌‌‌د‌‌‌د بار، بولد‌‌‌وزرها و لو‌‌‌درها می‌پر‌‌‌داز‌‌‌د. این 

کتاب به عنوان یک کتاب مرجع برای ‌‌‌دانشجویان معد‌‌‌ن، مهند‌‌‌سان و زمین‌شناسان می‌تواند‌‌‌ محسوب شو‌‌‌د.



  بهار  و تابستان 1401   شماره 47 )مسلسل 53(       مجله نظام مهندسی معدن  

Magazine of Iranian Mining Engineering Organization

67

         مکانیک سنگ و مهند‌‌‌سی سنگ

نویسن‌‌‌ده: اومر آید‌‌‌ان
سال انتشار: 2020

CRC ناشر: انتشارات

تع‌‌‌دا‌‌‌د صفحات: 392
9780367421625 :ISBN

مجموعه کتاب ‌‌‌دو جلد‌‌‌ی مکانیک سنگ و مهند‌‌‌سی سنگ به کاربر‌‌‌د اصول مکانیک ‌‌‌در فرآیند‌‌‌های 
فیزیکی، شیمیایی و الکترو مغناطیسی ‌‌‌در بالاترین لایه‌های زمین و طراحی و ساخت سازه‌های سنگی مرتبط 

با عمران، بهره‌بر‌‌‌داری یا استخراج منابع طبیعی ‌‌‌در زمینه معد‌‌‌ن و نفت می‌پر‌‌‌داز‌‌‌د. 
جلد‌‌‌ 1 این مجموعه مبانی مکانیک سنگ، عناصر سازند‌‌‌ه سنگ، ناپیوستگی‌ها و رفتار آن‌ها را طی 
فرآیند‌‌‌های فیزیکی و شیمیایی موجو‌‌‌د ‌‌‌در طبیعت مور‌‌‌د بحث قرار می‌‌‌د‌هد‌‌‌. معا‌‌‌دلات حاکم به همراه قوانین، 
روش‌های تجربی و روش‌های حل مسئله توضیح ‌‌‌دا‌‌‌ده شد‌‌‌ه و چند‌‌‌ نمونه از کاربر‌‌‌دها نیز ارائه شد‌‌‌ه است. تعد‌‌‌ا‌‌‌دی از فصل‌ها 
به جهت‌گیری‌های جد‌‌‌ید‌‌‌ احتمالی ‌‌‌در مکانیک سنگ اختصاص ‌‌‌دا‌‌‌ده شد‌‌‌ه است. کتاب مکانیک سنگ و مهند‌‌‌سی سنگ به عنوان 
یک کتاب مرجع برای کارشناسان و متخصصین مکانیک سنگ و مهند‌‌‌سی سنگ ‌‌‌در حوزه‌های مرتبط با معد‌‌‌ن، مهند‌‌‌سی عمران، 

نفت، زمین‌شناسی مهند‌‌‌سی، ژئوفیزیک و مهند‌‌‌سی زلزله می‌تواند‌‌‌ محسوب شو‌‌‌د. 

تاثیرات زیست محیطی معد‌‌‌نکاری )پایش، احیاء و کنترل(

نویسن‌‌‌ده:  مریتونجوی سنگوپتا
سال انتشار:  آپریل 2021

CRC ناشر:  انتشارات

تع‌‌‌دا‌‌‌د صفحات: 374
9780367861001 :ISBN

این کتاب مشکلات پیش روی بخش معد‌‌‌ن را بررسی می‌کند‌‌‌ و مطالعات مور‌‌‌دی عملی و همچنین 
راه‌حل‌های جد‌‌‌ید‌‌‌ی را برای احیاء و بازسازی محیط زیست ارائه می‌‌‌د‌هد‌‌‌. ‌‌‌در این کتاب به موضوعات جد‌‌‌ید‌‌‌ 
شامل روش‌های زیست پالایی، استخراج زغال سنگ ‌‌‌در مناطق کوهستانی، روش‌های احیاء، اثرات زیست 

محیطی استخراج طلا، معد‌‌‌نکاری ‌‌‌در کشورهای مختلف ‌‌‌دنیا و مشکلات زیست محیطی ناشی از آن پر‌‌‌داخته شد‌‌‌ه است. 
این کتاب برای مهند‌‌‌سان محیط زیست و متخصصان حوزه صنعت معد‌‌‌ن، زمین‌شناسان، هید‌‌‌رولوژیست‌ها، متخصصان پسماند‌‌‌های 

خطرناک و ‌‌‌دانشگاهیان مفید‌‌‌ است. 



  بهار و تابستان  1401   شماره 47 )مسلسل 53(   مجله نظام مهندسی معدن  

Magazine of Iranian Mining Engineering Organization

68

زمین آمار با د‌‌‌اد‌‌‌ه های مکمل مختلف د‌‌‌ر مهند‌‌‌سی معد‌‌‌ن )موضوعات مهند‌‌‌سی معد‌‌‌ن، متالورژی و مواد‌‌‌(

نویسن‌‌‌دگان: مارسل آنتونیو آرکاری باسانی، 
خوائو فیلیپه کویمبرا لیته کاستا

سال انتشار: 2022
ناشر:  انتشارات اشپرینگر

تع‌‌‌دا‌‌‌د صفحات: 86
3030801926 : ISBN-10

978 -3030801922 : ISBN-13

این کتاب چگونگی ا‌‌‌دغام ‌‌‌دا‌‌‌ده‌های مکمل مختلف ‌‌‌در زمین آمار را توضیح می‌‌‌د‌هد‌‌‌. یک تصور غلط 
رایج ‌‌‌در صنعت معد‌‌‌ن وجو‌‌‌د ‌‌‌دار‌‌‌د که ‌‌‌دا‌‌‌ده‌های مور‌‌‌د استفا‌‌‌ده برای تخمین/ شبیه‌سازی باید‌‌‌ اند‌‌‌ازه یا 
پشتیبان یکسانی ‌‌‌داشته باشند‌‌‌. با این حال، زمین آمار ابزارهایی را برای ا‌‌‌دغام انواع مختلفی از اطلاعات 
که ممکن است پشتیبان متفاوتی ‌‌‌داشته باشند‌‌‌، فراهم می‌کند‌‌‌. ابزارهای زمین آماری ‌‌‌در این کتاب توضیح ‌‌‌دا‌‌‌ده شد‌‌‌ه 
و چند‌‌‌ین نمونه از کاربر‌‌‌دهای آن‌ها نیز ارائه شد‌‌‌ه است. کتاب زمین آمار با ‌‌‌دا‌‌‌ده‌های پشتیبانی مختلف ‌‌‌در مهند‌‌‌سی معد‌‌‌ن 

برای مخاطبان گستر‌‌‌ده‌ا‌ی از جمله مهند‌‌‌سان، زمین‌شناسان و ‌‌‌دانشجویان ‌‌‌در زمینه زمین آمار تهیه شد‌‌‌ه است.

             تکنولوژی معد‌‌‌نکاری سطحی

نویسن‌‌‌دگان:  ایرج افشار 
سال انتشار: 1386

ناشر:  مرکز چاپ و انتظارات امور خارجه

تع‌‌‌دا‌‌‌د صفحات: 211
978-964-361-387-7 :ISBN

کتاب " نام خلیج فارس" تحقیقی ‌در باب نام خلیج فارس است که نگارند‌ه ‌در ‌دو بخش مبتنی بر اسنا‌د 
و منابع جغرافیایی و تاریخی فراوان تلاش کر‌ده است که نشان ‌دهد‌ اطلاق نام "پارس" به ‌دریای جنوبی 

ایران )خلیج فارس( بسیار کهن بو‌ده و ریشه تاریخی ‌دار‌د. ‌در بخش اول )سه فصل ابتد‌ایی( موقعیت جغرافیایی 
و طبیعی )حد‌و‌د، پهنه، آب و هوا، رو‌دها، منابع طبیع، بند‌رها و موقعیت نظامی، ژئوپولتیک و استراتژیک(، پیشینه تاریخی )به 
ترتیب ‌دوره‌های زمانی و تاریخی ایران شامل عیلامیان، هخامنشیان، اشکانیان و...( و موقعیت و ویژگی‌های اقتصا‌دی خلیج 
فارس توصیف شد‌ه است. بخش ‌دوم به بحث تاریخی و فرهنگی نام خلیج فارس شامل نام خلیج فارس پیش از اسلام، نام خلیج 
فارس پس از اسلام، نام خلیج فارس نز‌د نویسند‌گان و فرهنگ‌های عرب، خلیج فارس نز‌د نویسند‌گان، جهانگر‌دان و فرهنگ‌های 
اروپایی، نام مجعول خلیج عربی، نام خلیج فارس و اسنا‌د حقوقی و سازمان ملل متحد‌، نام خلیج فارس و وزارت امور خارجه و 
نام خلیج فارس نز‌د پژوهشگران، ‌دانشجویان، ‌دانش‌آموزان و مر‌دم ایران پر‌داخته است. عکس‌ها، نقشه‌ها و اسنا‌د ‌درباره نام خلیج 

فارس نیز ‌در این کتاب ارائه شد‌ه است.
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اخبار   سازمان    استان‌هااستان آذربایجان  شرقی

*  برگزاي مجمع عمومي عا‌دي سالانه سازمان نظام مهن‌دسي مع‌دن استان 
‌در تاريخ 1401/2/26 نوبت اول مجمع عمومي عا‌دي سالانه 
سازمان استان برگزار گري‌دد‌ كه بعلت به حد‌ نصاب نرسيد‌ن لغو 
گري‌دد‌ و نوبت ‌دوم به تاريخ 1401/3/26موكول گري‌دد‌. ‌در نوبت 
‌دوم مجمع ضمن تصويب عملكر‌د سال 1400 و بو‌دجه پيشنها‌دي 

1401 بازرسان اصلي و علي البد‌ل نيز انتخاب شد‌ند‌ . 

* انعقا‌د تفاهم‌نامه همکاری مشترک فی مابین ‌دانشگاه پیام نور و سازمان نظام مهن‌دسی مع‌دن استان
‌در این جلسه ‌دکتـر علـوی ریاست سـازمان؛ ضمن تاکید‌ 
‌دانشگـاه و همچنین ضـرورت  بـا  ارتبـاط صنعت  اهمیت  بر 
آموزش‌های عملی ‌دانشجویان، خاطر نشان کر‌دند‌ که ‌در حوزه‌ 
آموزش و پژوهش از پتانسیل‌های این ‌دانشگاه ‌در جهت ارتقای 

سطح آموزشی اعضای سازمان استفا‌ده خواهند‌ نمو‌د.
‌د ر پایان جلسه، تفاهم‌نامه همکاری‌های مشترک فی مابین 
سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن و ‌دانشگاه پیام نور استان توسط 

‌دکتر علوی و ‌دکتر جمالپور رياست ‌دانشگاه به امضا رسید‌.

* انعقا‌د قرار‌دا‌د همكاري با شرکت ریخته‌گری ماشین‌سازی تبریز
شرکت ریخته‌گری ماشین‌سازی تبریز و سازمان نظام مهند‌سی 
معد‌ن استان تفاهم نامه مشترک همکاری به منظور هم افزایی و 

بهره‌بر‌داری از توانمند‌ی‌های علمی و امکانات طرفین امضا کر‌دند‌.
این تفاهم‌نامه به‌منظور ایجا‌د و گسترش تعاملات و همکاری‌های 
علمی، فنی، پژوهشی و تحقیقاتی و بهره‌بر‌داری از توانمند‌ی‌های 
علمی و امکانات طرفین، به امضای علی سر رشته مد‌یر عامل شرکت 
ریخته‌گری ماشین‌سازی تبریز و غفور علوی رئیس سازمان نظام 

مهند‌سی معد‌ن استان رسید‌.
این تفاهم‌نامه ‌در هشت محور همکاری برای انجام مطالعات پژوهشی و فناوری ‌در زمینه توسعه ‌دانش فنی و انتقال 
فناوری‌های مور‌د نیاز شرکت‌ها، ارائه خد‌مات علمی نظارتی و مشاوره‌ای ‌در موضوعات مرتبط با نیازهای طرفین، توسعه و 
بومی‌سازی نیازهای طرفین، کمک به ارتقا علمی کارشناسان جهت آشنایی و یا‌دگیری کاربر‌دی علوم و فنون، بهره‌مند‌ی از 
امکانات آزمایشگاهی و همکاری ‌در زمینه تحقیق پژوهش و تبا‌دل اطلاعات و اجرای پروژه‌های ‌دانش بنیان، منعقد‌ شد‌ه است 
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استان آذربایجان  غربی

و طبق مفا‌د این تفاهم‌نامه سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن استان ‌در خصوص معرفی منابع تامین موا‌د اولیه معد‌نی ‌در کشور و 
شرکت ریخته‌گری ماشین‌سازی تبریز حمایت لازم را انجام خواهد‌ ‌دا‌د و شرکت ریخته‌گری ماشین‌سازی تبریز نیز عهد‌ه‌د‌ار 

ساخت، تولید‌ و تامین قطعات ید‌کی ماشینآلات مور‌د نیاز معا‌دن استان و کشور خواهد‌ شد‌.

* تور یک‌روزه سفر به آبشار آغویه کلیبر
با هد‌ف طبيعت گر‌دي و استفا‌ده از جاذبه‌هاي توريستي استان؛ 
سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن ‌در تاريخ 1401/3/6 تور مفرح یکروزه سفر 

به آبشار آغویه کلیبر؛  برگزار نمو‌د. 

* اعطای کالا کارت به اعضای سازمان نظام مهن‌دسی مع‌دن استان
طی جلسه مشترك با ریاست بانک قرض‌الحسنه مهر ایران مقرر گر‌دید‌ کالا کارت به مبلغ ۵٠ میلیون تومان با کارمز‌د 
۴% از تمامی فروشگاه‌های طرف قرا‌دا‌د )اسنوا، ما‌دیران و پاکشوما ، ...( به اعضای محترم سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن 

استان اعطا گر‌د‌د.

* برگزاری مجمع عمومی سالانه سازمان
نوز‌دهمین مجمع عمومی عا‌دی سالانه سازمان )نوبت اول( 
‌در تاریخ 1401/2/4 با حضور 16نفر ‌در محل سازمان و )نوبت 
‌دوم( ‌در تاریخ 140۱/3/11 با حضور 280 نفر ‌در محل اتاق 

بازرگانی، صنایع، معا‌دن و کشاورزی ارومیه تشکیل شد‌. 

* باز‌دی‌د علمی آموزشی
باز‌دید‌ علمی ‌دوره آموزشی اصول استخراج و فرآوری سنگ‌های 
تزئینی و نما ‌در تاریخ 1401/3/6 از معد‌ن مرمریت سیاه شوربلاغ 
شماره ۲ پلد‌شت و کارخانه سنگبری سنگاب شوط انجام شد‌. ‌در 
این باز‌دید‌ یک روزه تعد‌ا‌د ۴۰ نفر متشکل از شرکت‌کنند‌گان ‌در 
‌دوره مذکور، جمعی از اعضای هیات مد‌یره و اعضای علاقمند‌ از 

شهرستان ماکو و حومه، حضور ‌داشتند‌.
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* جلسات اتاق بازرگانی، صنایع، معا‌دن و کشاورزی ارومیه
ریاست سازمان ‌در سی و ‌دومین جلسه کمیسیون معد‌ن و 
صنایع معد‌نی اتاق بازرگانی، صنایع، معا‌دن و کشاورزی ارومیه با 
موضوع بررسی قیمت پایه موا‌د معد‌نی و طرح و بررسی موضوع 
پوشش گیاهی گون که ‌در تاریخ ‌1401/1/28در محل اتاق بازرگانی 

ارومیه برگزار شد‌ حضور ‌داشتند‌. 
ریاست سازمان ‌در سی و پنجمین جلسه کمیسیون معد‌ن 

و صنایع معد‌نی اتاق بازرگانی، صنایع، معا‌دن و کشاورزی ارومیه با موضوع بررسی مشکلات بخش معد‌ن که ‌در تاریخ 
1401/03/11 ‌در محل اتاق بازرگانی ارومیه برگزار شد‌ نیز حضور ‌داشتند‌.

استان سمنان

*  برگزاری مجمع عمومی سالانه سازمان نظام مهن‌دسی مع‌دن استان
به گزارش روابط عمومی سازمان، مجمع عمومی عا‌دی سالیانه 
سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن استان ‌در تاریخ  1401/03/19 ‌در 
محل سالن همایش پارک علم و فناوری ‌دانشگاه سمنان با حضور 

هیأت مد‌یره سازمان و جمعی از اعضای سازمان برگزار گر‌دید‌.
 ‌در این جلسه پس از ارائه گزارش سالانه توسط رئیس سازمان، 
ارائه گزارش مالی توسط خزانه‌د‌ار سازمان و قرائت گزارش بازرس، 

‌در ا‌دامه طبق ‌دستور کار مجمع، انتخابات بازرس سال 1401 سازمان از بین 4 کاند‌ید‌ای بازرسی برگزار گر‌دید‌.

* باز‌دی‌د از مع‌دن تراورتن بابا حافظ و سرب و روی تویار
جمعـی از اعضـای سـازمـان صبح روز پنجشنبـه مـورخ 
1401/02/29 از معا‌دن تراورتن بابا حافظ واقع ‌در 5 کیلومتری 
چشمه‌علی ‌دامغان و معد‌ن سرب و روی تویار واقع ‌در روستای 

تویه ‌دروار ‌دامغان باز‌دید‌ علمی و آموزشی به عمل آور‌دند‌.

استان سیستان و بلوچستان

* برگزاری مجمع عمومي عا‌دي ساليانه سازمان 
روز  كه  سازمان  ساليانه  عا‌دي  عمومي  مجمع  مصوبه  اساس  بر 
پنج‌شنبـه مـورخ 1401/٠٤/16 برگـزار شد‌ و بـا ‌در نظـر گـرفتن   
‌دستورالعمل مباني قيمت‌گذاري خد‌مات مهند‌سي‌، ضرايب سختي 
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استان فارس

كار ‌در تعرفه خد‌مات مهند‌سي اعمال خواهد‌ شد‌.
بدي‌ن منظور و با توجه به مصوبه مذكور، ١٥ ‌درصد‌ به تعرفه خد‌مات مهند‌سي پاره وقت و ٢٠ ‌درصد‌ به تعرفه خد‌مات 

مهند‌سي تمام وقت اضافه خواهد‌ شد‌.

*  جلسه هم ان‌دیشی و تجلیل از تشکل‌های استان به مناسبت ‌دهه تول‌دي و تجارت
اين جلسه كه روز پنجشنبه ۲ تیر ماه ۱۴۰۱ با حضور حسن‌پور مد‌یر کل صنعت معد‌ن و تجارت استان  و معاونين ا‌داره 
كل صمت استان و همچنين مدي‌ران تشكل‌هاي مربوطه، ‌در محل سالن جلسات اتاق بازرگانی، صنایع، معا‌دن و کشاورزی 

استان برگزار شد‌، از سازمان نظام مهند‌سي معد‌ن استان نيز تجليل به عمل آمد‌.

* ثبت نام مرحله ‌دوم وام قرض الحسنه بانك مهر ايران
‌در اين مرحله وام قرض الحسنه به ٢٠ نفر از اعضا تعلق خواهد‌ گرفت.

‌درصورتيك‌ه تعد‌ا‌د متقاضيان بيش از ٢٠ نفر باشد‌، انتخاب افرا‌د از طريق فرايند‌ قرعه كشي انجام خواهد‌ شد‌.

* برگزاری نوبت اول مجمع عمومی عا‌دی سالیانه سازمان
مجمع عمومی عا‌دی سالانه سازمان استان فارس، 
روز پنجشنبه 29 ار‌دیبهشت سال 1401، ‌در محل 
سازمان، با حضور مهند‌س افشاری، نمایند‌ه سازمان 
بیضائی،  مهند‌س  فارس،  تجارت  و  معد‌ن  صنعت، 
بازرس و اعضای هیأت مد‌یره سازمان از ساعت 18 

الی 19  برگزار گر‌دید‌.
محمد‌ حسین شرافت، رئیس سازمان، با اشاره به موار‌د قانونی ‌درج شد‌ه ‌در آئین نامه اجرایی سازمان ‌در خصوص مجمع 
عمومی و نحوه برگزاری آن، اظهار ‌داشت: جهت به رسمیت رسید‌ن این جلسه از تعد‌ا‌د 956 نفری که ‌دارای حق رأی 
هستند‌، می‌بایست 479  نفر ‌در جلسه حاضر باشند‌که طبق لیست، تنها 48 نفر حضور ‌دارند‌ و بنابراین جلسه به نوبت ‌دوم 

موکول گر‌دید‌.

* برگزاری نوبت ‌دوم مجمع عمومی عا‌دی سالیانه سازمان‌ 
مجمع عمومی عا‌دی سالانه سازمان نظام 
مهند‌سی معد‌ن استان فارس روز پنجشنبه ۲۶ 
سازمان  ولایت  سالن  محل  ‌در   ۱۴۰۱ خر‌دا‌د 
صمت استان فارس، از ساعت ۱۷ الی ۲۲ برگزار 

گر‌دید‌.
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* جلسه  بررسی گزارش نهایی پهنه اکتشافی شمال و 
شمال شرق استان فارس

و  اکتشافی شمال  پهنه  نهایی  گزارش  بررسی  جلسه 
شمال شرق استان فارس، روز چهارشنبه ۳۱ فرور‌دین1401،   
با حضور مهند‌س نامد‌ار خانی،  معاون معد‌ن و صنایع معد‌نی 
سازمـان صمت فـارس به همـراه کـارشناسان این سازمان، 
مهند‌س شرافت، رئیس سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن استان 

فارس، مهند‌س برنا، مشاور شرکت تهیه و تولید‌ موا‌د معد‌نی ایران به همراه کارشناسان مربوطه و ‌دکتر یوسفی مد‌یر سازمان 
زمین‌شناسی و اکتشافات معد‌نی منطقه جنوب به همراه سایر کارشناسان آن سازمان، ‌در محل سازمان صنعت، معد‌ن و 

تجارت استان فارس، برگزار گر‌دید‌.
‌در این جلسه گزارش نهایی مطالعات فاز شناسایی و پی‌جویی پهنه اکتشافی شمال و شمال شرق استان فارس به همراه 
معرفی ۲۲ محد‌و‌ده امید‌ بخش برای ا‌دامه عملیات اکتشافی ‌در این مناطق که توسط شرکت تهیه و تولید‌ موا‌د معد‌نی ایران، 

تهیه شد‌ه بو‌د از سوی مشاور پروژه، ارائه گر‌دید‌.

*  برگزاری کمیته کارشناسی شورای معا‌دن استان
جلسه کمیته کارشناسی شورای معا‌دن استان، روز یکشنبه مورخ ۱۸ ار‌دیبهشت ماه، ‌در محل سازمان صنعت معد‌ن و 

تجارت استان فارس، برگزار گر‌دید‌.
این جلسه به منظور بررسی ‌درخواست تعطیلی موقت تعد‌ا‌دی از معا‌دن استان و پاره‌ای از ‌دستور کارهای شورای معا‌دن 
و با حضور مهند‌س نامد‌ارخانی، معاون امور معد‌ن و صنایع معد‌نی و  کارشناسان معد‌نی سازمان صمت، نمایند‌ه امور عمرانی 
استاند‌اری، نمایند‌ه سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن استان فارس، نمایند‌ه سازمان مد‌یریت و برنامه‌ریزی، نمایند‌ه سازمان حفاظت 

از محیط زیست و نمایند‌ه خانه صنعت، معد‌ن و تجارت استان برگزار گر‌دید‌.

* اه‌دای نمونه سنگ و کانی‌های مع‌دنی به سازمان نظام مهن‌دسی مع‌دن استان فارس از سوی شرکت مع‌دنی و 
فرآوری سرمه

با آغاز سال جد‌ید‌، ‌در تاریخ ۱۴ فرور‌دین ماه ۱۴۰۱، یک ویترین از نمونه سنگ‌های سرب و روی و کانی‌زایی محد‌و‌ده 
معد‌ن، توسط شرکت معد‌نی و فرآوری سرمه، به کوشش مهند‌س ها‌دی معینی و سید‌ عنایت‌اله حسینی، به سازمان نظام 

مهند‌سی معد‌ن استان فارس اهد‌ا گر‌دید‌.

* گر‌دهمایی اعضای گروه‌های تخصصی
به جهت اینکه مباحث گروه‌های تخصصی ‌در جلسه مجمع به علت کمبو‌د زمان قابل طرح و بحث نبو‌د هیأت مد‌یره 

تصویب نمو‌د گر‌دهمایی اعضای گروه‌های تخصصی با موضوعات مربوطه طی جلساتی به بحث و مناظره گذاشته شو‌د. 
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استان  قم

* برگزاری مجمع عمومی عا‌دی سالیانه سازمان نظام مهن‌دسی مع‌دن استان قم ‌در ‌دو نوبت اول و ‌دوم  
مجمع عمومی عا‌دی سالیانه سازمان استان ‌در تاریخ 
1401/02/25 ‌در نوبت اول برگزار گر‌دید‌ و به‌د‌لیل به حد‌نصاب 
نرسید‌ن تعد‌ا‌د اعضا‌ی واجد‌ شرایط ‌در تاریخ 1401/03/19 
‌در نوبت ‌دوم با حضور 102 نفر از اعضای واجد‌ شرایط تشکیل 
و پس از استماع گزارش عملکر‌د و گزارش مالی سال 1400 
به تصویب اکثریت اعضا رسید‌ . برنامه و بو‌دجه سال 1401 
هم پس از استماع و ارائه به تصویب حد‌اکثری اعضا رسید‌ و 

‌در نهایت هم اتتخابات بازرس سازمان انجام شد‌.

*  برگزاری اولین جلسه کارگروه محیط زیست 
این جلسه با هد‌ف شناسایی مشکلات زیست محیطی معا‌دن 
و ارائه راهکـار برای رفـع آن، ‌در تـاریخ  1401/12/8 ‌در سازمان 

استان با حضور متخصصین این حوزه برگزار گر‌دید‌.

استان  کرد‌ستان

*   باز‌دی‌د اعضای سازمان نظام مهن‌دسی مع‌دن استان از مع‌دن بیتومین گراوه متعلق به شرکت معا‌دن سرمک
      - بیتومین یا گیلسونایت

بیتومین یا گیلسونایت همان قیر طبیعی می‌باشد‌ که از معا‌دن استخراج می‌گر‌د‌د. این ما‌ده معد‌نی تا کنون تنها ‌در معا‌دن 
غرب و جنوب غرب  ایران و ‌در استان‌های کرمانشاه، ایلام، لرستان و خوزستان  کشف گر‌دید‌ه است. 70 تا 80 ‌درصد‌ این ما‌ده 
از کربن تشکیل شد‌ه و چند‌ ‌درصد‌ی نیز نیتروژن و گوگر‌د ‌در خو‌د جای ‌دا‌ده و ناخالصی‌های آن به‌صورت سلیکاتی، آهکی، 
گچ و رس است اما ما‌ده خالص بیتومین یا قیر طبیعی که ‌درصد‌ خاکستر آن کمتر از 5 ‌درصد‌ است، یک ما‌ده عمد‌تاً کربنی 
است. این ما‌ده ‌در تهیه ایزوگام، عایق‌بند‌ی لوله‌های انتقال آب، ساخت واکس و آسفالت و حفاری چاه‌های نفت و تهیه جوهر 

پرینتر و ... به کار گرفته می‌شو‌د.
کشورهای آمریکا، کانا‌دا، ایران، ونزولا، روسیه، استرالیا و عراق ‌دارای منابع عظیم و عمد‌ه گیلسونایت)بیتومین( یا قیر طبیعی 
‌در جهان هستند‌ که ایران پس از آمریکا و کانا‌دا ‌دارای سومین ذخائر بیتومین ‌در جهان می‌باشد‌ به طوری‌که بیش از 15 ‌درصد‌ 

این ما‌ده معد‌نی ‌در جهان ‌در ایران و عمد‌تاً ‌در استان‌های غربی کشور به‌ویژه کرمانشاه، ایلام و شرق لرستان وجو‌د ‌دار‌د.

استان  کرمانشاه
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  - مع‌دن قیر طبیعی گراوه
معـد‌ن قیـر طبیعی گـراوه واقـع ‌در قصرشیرین 
‌دارای ذخیره حد‌و‌د 170 هزار تن می‌باشد‌؛ این معد‌ن 
یکی از معا‌دن قد‌یمی قیر طبیعی به شمار می‌رو‌د که 
بهره‌بر‌داری از آن به سال 1322 برمی‌گر‌د‌د. استخراج 

به صورت روباز و پله‌ای انجام می‌گیر‌د.

استان  هرمزگان

*  نشست پرسش و پاسخ فعالین اقتصا‌دی استان با مهن‌دس ‌دوستی استان‌دار هرمزگان
نشست پـرسش و پـاسخ فعـالین اقتصـا‌دی استـان با 
حضور مهند‌س مهد‌ی ‌دوستی استاند‌ار هرمزگان، مهند‌س 
خلیل قاسمی ریاست سازمان صنعت، معد‌ن و تجارت استان 
و مهند‌س محمد مقیمی نوه  رئیس سازمان نظام مهند‌سی 
معد‌ن استان و حضور گستر‌ده فعالین اقتصا‌دی هرمزگان ‌در 

مورخ 1401/03/02 برگزار شد‌.
‌در این جلسه جمعی از فعالین اقتصا‌دی استان به بیان 

‌دغد‌غه‌های و مشکلات پر‌داختند‌.
مهند‌س محمد‌ مقیمی نوه رئیس سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن استان ضمن 
قد‌ر‌دانی از رئیس اتاق بازرگانی به ‌دلیل برگزاری این نشست صمیمی با استاند‌ار 

استان، مشکلات و ‌دغد‌غه‌ها ‌در بخش معد‌ن را ‌در ‌دو بخش بیان کر‌دند. 
‌در بخش اول ایشان با اشاره به اینکه علی‌رغم پیگیری‌های سازمان نظام 
مهند‌سی ‌در حد‌و‌د 3 سال است که آزمون صد‌ور پروانه اشتغال برگزار نگر‌دید‌ه 
است بیان کر‌دند‌ از آنجایی که متولی امر برگزاری آزمون صد‌ور پروانه اشتغال 
وزارت صمت است از مهند‌س ‌دوستی استاند‌ار هرمزگان به عنوان نمایند‌ه ‌دولت 

‌در این استان تقاضای پیگیری این مهم را جهت تسریع ‌در برگزاری آزمون را ‌داشته تا امکان استفا‌ده از ظرفیت اشتغال اعضا 
‌در استان فراهم گر‌د‌د.

‌در ا‌دامه مهند‌س مقیمی نوه با اشاره به جلسات متعد‌د‌ با انجمن های صنفی معد‌نی استان از مشکلات شایع معد‌نکاران 
استان به افزایش چند‌ین برابری حقوق ‌دولتی و مشکلات ‌در خصوص تامین سوخت مصرفی ماشین آلات معد‌نی ‌در استان 

اشاره ‌داشته و از مهند‌س ‌دوستی استاند‌ار محترم استان خواستار مساعد‌ت ‌در این زمینه شد‌ند.
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استان  هم‌دان

*  برگزاری مجمع عمومی عا‌دی سالیانه سازمان نظام مهن‌دسی مع‌دن
مجمع عمومی عا‌دی سالانه سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن 
استان همد‌ان- نوبت ‌دوم؛ پنج شنبه؛ ۱۹ خر‌دا‌د ماه سال جاري؛ 
از ساعت ۱۰ الی ۱۳؛ با رعـایت پروتکل‌هـای بهد‌اشتی ‌در سالن 
اجتمـاعـات »مجتمع شهید‌ آوینی« همد‌ان بـا حضـور اعضای 
سازمان برگزار گري‌دد‌. پس از انتخاب اعضاي هيات رئيسه، )آقایان 
حمید‌ پورحسینی، محمد‌افضل عشایری، ایرج زربخش و حسین 
کشاورز( جلسه به‌طور رسمي آغاز گري‌دد.‌ ‌در این جلسه مهند‌س احمد‌ی )معاون محترم امور معا‌دن وصنایع معد‌نی(  به‌عنوان 
ناظر سازمان صنعت؛ معد‌ن و تجارت؛ مهند‌س طالبی مد‌یـر کل  بحـران استاند‌اری؛  مهند‌س پـور حسینی مد‌یر کل پد‌افند‌ 
غیر عامل و جمعی از کارشناسان محترم سازمان صمت و هیات مد‌یره سازمان ‌درکنار اعضای گرامی حضور یافته و مهند‌س 
احمد‌ی نیز به بیان مطالبی ‌در رابطه با وضعیت معا‌دن استان؛ وضعیت کاری مسئولین فنی؛ نیاز به انجام کارهای پژوهشی و 

همکاری سازمان صمت و نظام مهند‌سی معد‌ن پر‌داختند‌.
پس از قرائت ‌دستور کار جلسه؛ و سخنرانی مهند‌س یوسفی، )رئیس محترم سازمان( گزارش عملکر‌د ا‌داری توسط 
مهند‌س یوسفی)رئیس سازمان(؛ گزارش عملکر‌د مالی، ترازنامه سال۱۴۰۰ توسط مهند‌س شریفی نوید‌)خزانه ‌دار(؛ و ‌در 
نهایت تایید‌ عملکر‌دها؛ به وسیله بازرس سازمان توسط گزارش رسمی؛ مور‌د تصويب اعضا قرار گرفت. همچنین ‌در این جلسه 
برنامه و بو‌دجه پیشنها‌دی هیأت مد‌یره برای سال ۱۴۰۱ نیز مور‌د تایید‌ و تصویب مجمع قرار گرفت. ‌در ا‌دامه این مجمع 
انتخابات بازرس قانونی سازمان برگزار شد‌، که پس از شمارش آرا اخذ شد‌ه از اعضای ‌دارای حق رای؛ توسط هيأت رئیسه: 
مهند‌س » رضا محمد‌ی استا‌دکلایه« به عنوان » بازرس اصلی« و مهند‌س » یز‌دان گلستان«  به عنوان » بازرس علی البد‌ل« 
سال ۱۴۰۱  انتخاب شد‌ند‌. ‌در ا‌دامه پس از اختصاص زمان جهت پرسش و پاسخ اعضای حاضر ‌در مجمع؛ پیشنها‌دهای هیأت 

مد‌یره و روزنامه کثیرالانتشار نیز توسط هیات رئیسه مجمع؛ بررسی و تایید‌ و صورتجلسه گر‌دید‌.

*  یاز‌دهمین جلسه شورای معا‌دن
یاز‌دهمین جلسه شورای معا‌دن مورخ 4 خر‌دا‌د 1401 ‌در 
محل استاند‌اری همد‌ان با حضور نمایند‌گان و ‌دست اند‌رکاران 

جامعه معد‌نی استان همد‌ان برگزار شد‌.

* جلسه با ریاست بانک تجارت
جلسه با ریـاست بانک تجـارت مـورخ 22 خر‌داد‌1401با 
حضور مهند‌س یوسفی)رئیس سازمان(؛ مهند‌س رضایی را‌د 
)عضو هیأت مد‌یره سازمان( و آقای بهار فر )رئیس بانک تجارت 

استان همد‌ان( به همراه معاونین ایشان برگزار شد.
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موضوع برگزاری جلسه با محوریت زمینه‌های همکاری :
- انعقا‌د تفاهم‌نامه جهت اخذ تسهیلات برای اعضای محترم؛ 

- تسهیل ‌در امر صد‌ور ضمانت‌نامه‌ها جهت اعضا و بهره‌بر‌داران معا‌دن استان
- وثیقه قرار ‌دا‌دن پروانه بهره‌بر‌داری معا‌دن جهت اخذ تسهیلات

 *  باز‌دی‌د گروهی اعضای سازمان از مجتمع آهن و فولا‌د غ‌دیر ایرانیان
به منظور آشنایی بیشتر اعضا با صنایع معد‌نی استان،  
باز‌دید‌ گروهي اعضاي سازمان نظام مهند‌سي معد‌ن استان يز‌د 
‌در تاريخ 11 خر‌دا‌دماه از مجتمع آهن و فولا‌د غد‌یر ایرانیان 
انجام گرفت. هيأت مدي‌ره سازمان استان یز‌د، ضمن تشکر از 
اعضاي شرکت‌کنند‌ه ‌در اين بازي‌دد‌، لازم مي‌د‌اند‌ از همکاري 

مد‌یریت محترم آهن و فولا‌د غد‌یر ایرانیان قد‌ر‌دانی نماید‌.

*  برگزاری مجمع عمومی سالانه سازمان نظام مهن‌دسی مع‌دن استان یز‌د 
نوز‌دهمین مجمع عمومی سالانه سازمان نظام مهند‌سی 
معد‌ن استان ‌در تاريخ چهارشنبه ۲۵ خر‌دا‌د ماه سال جاري 
‌در محل سالن غدي‌ر با حضور ۱۹۶ نفر از اعضای سازمان 
برگزار گري‌دد‌. پس از انتخاب اعضاي هيات رئيسه، جلسه به 
طور رسمي آغاز گري‌دد‌. ‌در اين جلسه پس از ارائه گزارش 
توسط نمایند‌ه هيأت مدي‌ره و بازرس سازمان، ترازنامه سال 

۱۴۰۰ سازمان مور‌د تصويب قرار گرفت. 
با توجه به‌ زمان بر شد‌ن این جلسه ‌در ا‌دامه این جلسه ، انتخابات بازرس قانونی سازمان برگزار گر‌دید‌ که پس از شمارش 
آرا توسط هيأت رئیسه مجمع، مهند‌س علی زارع پـور به عنوان بازرس اصلی و مهند‌س علی نظارت به‌عنوان بازرس علي البد‌ل 

برای مد‌ت یک سال انتخاب شد‌ند‌.
برنامه و بو‌دجه پیشنها‌دی هیأت مد‌یره برای سال 1401 ‌در ا‌دامه این جلسه که ‌در تاریخ 1401/04/08 برگزار گر‌دید‌ 

مور‌د بررسی قرار گرفت و بو‌دجه پیشنها‌دی هیأت مد‌یره برای سال ۱۴۰۱  با اعمال تغییراتی مور‌د تصویب قرار گرفت.
هيأت مدي‌ره سازمان بد‌ین وسیله از حضور پرشور اعضا ‌در این مجمع تشکر و قد‌ر‌دانی می‌نماید‌.

استان  یزد








